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Okuyucularla . . 


Değerli  Okuyucular,  I 

Dergimizin  yeniden  birinci  hamur  kağıda 
basılmasının  tüm  okuyucularca  olumlu  kar¬ 
şılandığını  sevinerek  öğreniyoruz,  8u  sayı* 
dan  itibaren  baskı  kalitesinin  de  kullanılan 
baskı  tekniğine  oranla  giderek  artacağını 
şimdiden  söyleyebiliriz.  Dergimiz  bundan 
böyle  Ankara'da  düz  ofset  tekniği  ile  be» 
sıtacak,  (bildiğiniz  gibi  14*üncü  cildin  tümü 
İlk  sayısı  dışında  web  ofset  tekniği  İle  ba¬ 
sılmıştı.) 

Abone  olan  okuyucularımız  öteden  beri 
derginin  ellerine  geç  ulaştığından  yakmıyor* 
fardı.  Kendilerine  hemen  müjdelemek  İsti* 

I  yeniz  kİ,  yeni  düzenleme  He  abonelerimiz, 
her  sayıyı  (postadaki  olağan  dışı  aksaklıklar 
olmadığı  sürece)  İlgili  ayın  birinci  gününden 
Önce  kesinlikte  almış  olacaklardır. 

TÜBİTAK'ın  1381  yılı  "Bilim  ödülü  fnü  ka- 
zonan  değerli  bilim  adamlarımızdan  Prof,  Dr. 
Ihsan  Ketinin,  Türkiye'nin  doğal  kaynakları¬ 
nın  jeolojik  durumu  İle  İlgili  İlginç  bir  yazı¬ 
sının  İlk  bölümünü  bu  sayımızda  bulacaksınız. 
Dergimizde,  Yurdumuzdaki  bilimsel  ve  tek¬ 
nik  kapsamlı  çalışmalar  ve  Özelliklere  önü¬ 
müzdeki  sayılarda  daha  çok  yer  vermeye  ça- 

I  1ı  saçağız. 

Başka  bir  sevindirici  haberimiz  de  satranç 
He  İlgili:  Geçen  sayımızdaki  '‘Satranç  Pençe- 
resin  de,  Gençlik  ve  Spor  Bakanlığının.  sat¬ 
ranç*!  yaygınlaştırmak  amacıyla  bu  yıl  orta 
dereceli  okullar  arası  yarışmalar  düzenleye¬ 
ceğim  iletmiştik.  Bakanlık,  bu  konuda  bir 
adım  daha  atarak,  198M8B2  dönemi  satranç 
çalışmalarının  düzenlenmesini  sağlayacak 
"Gençlik  ve  Spor  Bakanlığı  Satranç  Kurulu*- 
nu  oluşturdu  ve  şimdilik  az  da  olsa  bir  ödenek 
ayırdı.  Oluşturulan  kurulun  başkanının  (Kah¬ 
raman  Olgaç)  ve  üç  üyesinin  (Dr,  Ergin  Korur, 

Dr.  Selçuk  Alsan  ve  Emrehan  Halıcı)  dergimiz 
yazı  ailesinden  olmasa,  bizim  yönümüzden  bir 
i  başka  sevinç  nedeni. 

Dergimizin  yıllardır  desteklediği  zihin  spo¬ 
ru  satrançlın  yurt  çapında  yaygınlaştığını  gör¬ 
mek  blzlori  daha  da  sevindirecek.  Gençlik  ve 
Spor  Bakanlığı’nı  bu  olumlu  girişimi  dolayısıy¬ 
la  kutlar.  Kurulun  çalışmalarında  başarı  İm 
dileriz, 

Sevgi  ve  Saygılarımızla, 
illim  v«  Teknik 

_ J 


Gezegenierarası  Bilim  Kuramcıları,  Mühendisler,  Uzay  He¬ 
kimleri  Uzay  Bilim  Adamları,  İnsanlı  uzay  aracı  ite  Mars'a  ya¬ 
pılacak  yolculuk  için  hırsla  çalışmakta  ve  oldukça  ayrıntılı  plan¬ 
lar  hazırlamaktadır. 


KIRMIZI 

GEZEGENE 

DOĞRU 

OBERG 


Mars'ın  gizlerini  çözmek  için  sürdürülen  sa¬ 
vaş  hiç  de  kolay  olmamakladır.  19.  Yüzyıl  son¬ 
larında  Perdvat  Lowell  güçlü  teleskopu  Ue 
Mars'ı  bilindiğinden  daha  değişik  gördüğünü 
açıkladığı  zaman  bütünüyle  yanlış  yorumlara 
da  nüden  olmuştu.  Percîvâl  Lavvell  büyük  kand 
şebekeleri  gördüğünü  sanmış  vq  bunların,  iklim 
değişikliğinin  neden  olacağı  büyük  bir  ûfale 
karşı*  tun  m  ürünlerini  korumak  amacıyla  Msrs- 
lıtar  tarafından  İnşa  edilen  vıı  bütün  gezegeni 
i>vıaıı  geniş  su  yollan  olduğunu  düşünmüştü, 

İnsanlar*  uzun  süre  Mars'ın  acımasızlığım* 
vo  konul lorine  hiç  do  dost  olmadığı nn  İnandılar; 
tıpkı  Savaş  Tanrısı  gibi;  vo  bu  nedenle  de  onu 
bu  ismi  taktılar. 

Bilim  adamları,  ilk  Marinur  sondalarında  kay 
dedilen  Mars  yüzeyindeki  yoğun  fırtınaların, 
müthiş  bir  güçten  kaynaklandığını  sanmışlardı 
Martin  Marielta  Aöroapaûo’den  Senton  Clark* 
"  Ancak,  sanıyoruz  kİ  Dünyadaki  en  az  bir  canlı 
türü  Mars'ta  do  yaşayabilir"  demektedir;  batta 
‘Yalnız  başımıza  omda  yaşayabil  Irz'  diye  dsde 
etmiştir,  melerin  ilk  yıllarında  MASA'nın  Mnr 

40  günlük  bir  ziyaret  İçin  6  adet  Satürn  tıpı 
roket  motoru  İle  teçhiz  edilmiş  bir  Apoîlo  mo¬ 
dülü  tasarladığı  az  çok  biliniyordu.  Ancak  ge- 
zcgeuler  orası  İnsanlı  uçuşların  yapılabilmeli 
için  uzay  çalışmalarının  başlatılmasından  bu  yana 
uzun  2BJT13T1  geçmiştir.  Bugün  1990’İJ  yıllarda 
Mars'ın  eınrlsrımn  yeryüzünde  yaşayanlara  ıa 
momen  açılabileceğine  İnanan  küçük  bir  grup 
uzay  personeli*  Mars'ın  keşti  için  çalışmalarını 
sürdürmektedir,  ayrıca,  uzay  kunımlarına  karşı 
davalarım  kamtlarnakto  kararlı  görünüyorlar. 

Callfcmiu  Stmo  Üniversitesi  Sosyal  Bilim¬ 
ler  Uzmanı  Billy  Jûtın:  “önceleri  bu  çalışmaları 
çok  saçma  vo  boş  şeyler  olarak  görmüştüm,  ancak 
onları  dinleyip  de  varmak  istedikle;:  sonucun  ne 
olduğunu  anlayınca  Itkriml  değiştirdim  şekîinda 
açıklamada  bulunmuştur. 

Nesil  ki  balon  uçuran  öğrencilere,  toy  hayal¬ 
perestlere  veya  serüven  meraklısı  göçmenlere 
bir  tepki  olmuşsa  aynen  gezegenler  arası  ku¬ 
ramcılara  da  benzeri  tepkiler  gelmiştir*  ama  bü¬ 
tün  bu  tepkilere  karşı  Mars'ın  bu  yeraltı  Örgütü 


sessiz,  sağlam  ve  yerine  oturmuş  profesyonel¬ 
lerden  kurulmuştur.  Bu  kut emeri ardan  çuğu  dok¬ 
torasını  yapmış  olup,  müdendîsîîk,  uzay  aracı 
tasarımı,  tıp*  psikoloji,  basm-yaym  vo  akademi 
gibi  değişik  kar iy erlere  sahiptir*  Mars  yeraltı 
Örgütünde  ayrıca  İlk  notlardan  biri  de  yar 
almaktadır.  Birbirlerini  yalnızca  ünlerinden  do¬ 
layı  tanıyan  bu  öncülerin  büyük  çoğun  tuğu  ilk 
kez  geçen  İlkbaharda  Colarado-Boulder'da  bir 
araya  geldiler  ve  şimdiye  (tadar  fırsctım  bula¬ 
madıklar  bir  konuyu  ciridi  şekilde  konuşma  zev¬ 
kini  tattılar:  Kırmızı  Cezegs ne  gitmek  için  neler 
yapılmalıydı?  Örneğin  Mars'a  gidecek  uzay  ars¬ 
anın  biçimi  nastl  olacaktı  ve  bu  aracı  ne  şekilde 
yapacaklardı?  Bu  uzun  yolculukta  mürettebatın 
karşılaşabileceği  tıbbı  zorluklar  neler  olacaktı? 
Ne  gibi  psikolojik  gerilimler  ortaya  çıkacaktı? 
Ucuze  mal  otan  ema  yüksek  Çerim  sağlayabîls.ı 
ne  gibi  bir  İtici  güç  sistemi  oluşturulmalıydı? 
Oraya  varıldığında  neler  yapılacaktı?  Yeryüzüne 
geri  dönüş  nasıl  sağlanacaktı?  Bütün  bunların 
maliyeti  ne  olacaktı?  Başka  endişelerin  gideril¬ 
mesi  için  neler  yapılmalıydı? 

1970  yıllarında  yörüngoye  oturtulan  Marl- 
ner  üo  Mars'a  inmeyi  başaran  Viklng  araçlarının 
gönderdiği  bilgiler  Kırmızı  Gezegenin  ŞRŞırtıcı 
jeolojik  görünümünü  ortaya  koydu:  Geniş  çaplı 
kraterler,  kum  tepeleri  ve  kocaman  volkanlar 
[belki  bazıları  halâ  canlıdır},  derîn  vadeler*  ne¬ 
hir  yatağı  şeklinde  oyulmuş  upuzun  geniş  kanal¬ 
lar  bölgesi,  büyüle  bir  İhtimalle  epeyce  zaman 
Öncesinde  oluşmuş  esrarengiz  ve  kuru  akarsu 
veya  buz  nehir  yntaWnn. 
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Bu  gizemli  dünyanın  kendi  dünyamıza  ben¬ 
zeyen  taraflarım,  ya  da  ay'tcalık  gösteren  yan¬ 
larım  daha  İyi  tesblt  etmek  için  nasıl  bir  çalış¬ 
ma  yapmalıyız?  insansız  uzay  araçları  ile  Mars- 
da  yapılan  araştırmaların  da  kendine  göre  so¬ 
runları  vardır  Mars'a  inen  Vîklng  araçları  küçük 
kaya  parçacıklarını  toplayan  ve  analiz  eden  do¬ 
natımlara  sahip  olmasına  rağmen  aracın  İndiyi 
bölge  yakınında  hiç  böyle  küçük  kaya  parçacık¬ 
ları  yoktu,  bu  nedenle  araç  yalnızca  yakındaki 
tozlan  analiz  etmek  zorunda  kalmıştı.  Belki  bu 
İş  İçin  özel  olarak  teçhiz  edilmiş  roverler  (arazi 
araçları],  numune  toplama  ve  analiz  işini  göre¬ 
bilirlerdi,  ancak,  Jet  Propulslon  Laboratuvanndan 
James  Frendi  bu  konuda  "Roverler  hem  çok 
hızlı  hareket  edemeyeceklerdir,  hem  de  arazide 
yol  alırken  arızalanması  olasılığını  da  gözden 
uzak  tutmamak  gerekir",  şeklinde  dikkati  çekmiş¬ 
tir. 

Frendi  bir  başka  seçeneğin  de  "Mars  topu" 
olabileceğini  İteri  sürmüştür  ve  şöyle  devam 
etmiştir:  "Bu,  tıpkı  bir  deniz  topu  gibi  olup 
Mars  rüzgarı  İle  şişecektir;  ne  var  ki.  Mars'da 
çok  rüzgar  esmez  dolayısıyla  böyle  bir  top  bel¬ 
ki  da  bir  çanak  kratere  takılıp  kalacaktır.  Eğer 
şişirilebilir  büyük  tekerlekler  biçiminde  bir  tadi¬ 
lat  düşünülürse  soruna  bir  çözüm  getirilebilir, 
o  zaman  roverlerln  aşamadığı  engelleri  böyle 
böyle  tekerlekler  atlayabilecektir,"  Mars  Örgütü 
üyelerinin  çoğunluğu,  Pîanetary  Science  Instltu- 
te  (Gezegenler  Bilim  Enstitüsünden  Jim  Cutts'ın 
fikirlerine  katılıyor.  Jim  Cutts  şöyle  diyor:  "En 
akıllıca  kaya  örnekleri  insan  eliyle  alınabilir,  İn¬ 
sen  yerine  kullanılan  makinelerin  tasarımlan 
hem  çok  karışık  olmakta  heı.  do  onların  sakarlı¬ 
ğı  ödenememektedir,  yani  böyle  bir  İşe  elverişli 
değildir/1  Benton  Cla  o  u  destekliyor  ve:  “Mü¬ 
kemmel  Örnekler  getirebiliriz,  öyle  ki  tonlarca 
kayalar  arasından  en  uygun  olanlarını  seçebili¬ 
riz."  diyor. 

Bununla  birlikte  Jim  Gutta,  İnsanla  yapıla¬ 
cak  araştırmaların,  daha  önceden  yapılacak  İn¬ 
sansız  uzaktan  kontrol  edilen  karışık  araştırma¬ 
ların  gelişmesine  bağlı  olduğunu  da  vurgulamak¬ 
tadır.  Bu  karışık  uzay  araçları  ve  sondalar  Gama 
-  ışınlı  spektrometreler,  radar  ve  çeşitli  diğer 
ölçme  cihazları  ile  donatılmış  olup,  Mars'm  at¬ 
mosferi,  yüzeyi  ve  toprak  altı  yapısı  İle  İlgili 
bilgilerin  derinleşmesine  büyük  ölçüde  yardıma 
olacaktır, 

Colorado  Üniversitesi  Atmosferik  ve  Uzay 
Fiziği  Laboratuvanndan  Charles  Barth'ın  Mars'da 
su  araştırması  İle  İlgili  çalışmaları  vardır,  Char¬ 
les  Barth:  "Uzay  aracına  daha  fazla  miktarda 


buz  ve  su  buharı  detektörleri,  sıcaklık  ölçme 
cihazları,  ultravlyole  atomik  hidrojen  detektör¬ 
leri,  radar  cihazları,  altimetre  gibi  ölçme  aletleri 
yerleştirilebilir.  Bunlar  bir  servis  paketi  halinde 
hazırlanabilir.  Bugünkl  teknoloji  bunu  yapabile¬ 
cek  seviyededir."  demekledir. 

insan  taşıyan  bir  Mars  uzay  aracı  mühendis¬ 
lerin  düşlerine,  sanatçılara  ve  filmlere  zaman 
zaman  konu  olmuştur.  Yeni  bir  görüşe  göre 
Mars'a  gidecek  araçlar  uzayda  İnşa  edilebilir. 
Bunun  İçin,  her  bir I  Uzay  laboratuvanndan  (Sky- 
lab)  beş  mlsîi  daha  geniş  hacimli  yakıt  tankla¬ 
rından  oluşan  bir  istasyon  kurulacaktır.  Bu  tank¬ 
lar  Hint  Okyanusuna  atılmış  durumdadır.  Ek  güç 
sistemi  İle  her  tank  belli  bir  yörüngeye  oturtu¬ 
lacak  ve  artık  uzayın  bir  parçası  olacaktır.  Yakıt 
tanklarının  yeterli  sayıda  olması,  200  kişiyi  ba¬ 
rındırabilecek,  dev  bir  halka  şeklinde,  dönen 
bir  uzay  kentinin  yapılmasına  olanak  tanıyacak¬ 
tır.  Böyle  bir  kent,  bir  kez  Mars  çevresinde  yö¬ 
rüngeye  oturtulduktan  sonra  kalıcı  bir  üs  gibi 
kullanılabilecek  ve  artık,  İnsanlar  daha  hızlı  araç¬ 
larla  Mars  İle  Dünya  arasında  gidip  gelecekler¬ 
dir. 

Başka  bir  çarpıcı  senaryo  da,  aylar  süren  bir 
çalışmayla,  Dü  ya  çevresinde  alçak  bir  yörün¬ 
gede  gövde  ve  güç  sisteminin  montesi  düşünü¬ 
len  bir  uzay  gemisidir  Ay  aracı  Apollo'dan  bü¬ 
yük  bir  ihtimalle  beş  kez  daha  büyük  olacak 
bu  uzay  gemisinin  motorları,  her  iki  buçuk  yılda 
bfr  Mars  İle  Dünya  "pencere'  adı  verilen  uygun 
bir  konuma  geldiklerinde  ateşlenecek! ir.  Motor¬ 
lar  ister  nükleer  güçle,  isterse  kimyasal  yakıtla 
çalışsın,  hatta  uzay  mekiği  motorlarından  28  kez 
daha  üstün  itici  güce  sahip  geliştirilmiş  solar- 
elektrik  gücüyîe  çal  ıştırı  Isa  bile  henüz  çözülme¬ 
miş  bir  sorun  olarak  ortada  durmaktadır,  Füs- 
yon  enerjisi  ile  çalışan  bir  Rigatron  roketi  sa¬ 
yesinde  insanlar,  Mars'a  üç  günde  gidebilecek¬ 
lerdir;  ne  varkl,  bu  roketlerin  geliştirilmesi  an¬ 
cak  1 08  yıl  İçinde  mümkün  olacaktır.  Şimdiki  du¬ 
rumda  kimyasal  yakıtlı  roketlerle  oraya  ancak 
dokuz  ayda  gidilebilecektir. 

YÜK  GEMİLERİ 

Güneş  enerjisinden  yararlanan,  yakıta  hiç 
gereksinme  duymayan  bîr  kargo  aracı  tasarısına 
göre,  Mars  sınırına  ulaşan  astronotlar,  gerekil 
teçhizatın  çoğunu  orada  kendilerini  bekler  bula¬ 
caklardır.  Mars  yörüngesine  yerleştirilecek  bu 
yük  gemileri  Marsa  giderecek  keşif  ekibinin 
tüm  gereksinmelerini,  malzemelerini  ve  yakıtla¬ 
rını  çok  öncesinden  stok  edebilecek,  böylelikle 
hareket  sırasında  lojistik  önem  taşıyan  yüklerin 
çoğundan  kurtulmuş  olunacaktır. 
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Mars'a  yaklaşan  U2sy  ekibi,  kendilerine  Mars 
atmosferinden  süzülerek  geçebilecek  dar  bir 
‘‘koridor"  arayacaklar  ve  bava  direncinden  ya- 
rararlanarak  hiç  yakıt  veya  frenleme  roketi  kul¬ 
lanmadan  uzay  gemilerinin  hızını  keseceklerdir 
Bu  tekniğe  *,Aero*Fne^leme,,  denmektedir.  Bu 
şekilde  astronotlar  daha  küçük  bir  araçla  Kırmı¬ 
zı  Gezegen©  alçalma  imkanı  bulacaklardır  Mam 
atmosferindeki  bu  hava  direnci  aracın  hızını  % 
33  oranında  yavaşlatacaktır  ve  kulanılacak  küçük 
roketler  vasıtasıyla  kırmızı  bir  toz  bulutu  altın¬ 
da  yumuşak  İniş  sağlanacaktır.  Uzay  ekibi  bu¬ 
rada  araziyi  isterlerse  yayan,  isterlerse  roverler- 
îe  veya  Mars'ın  ince  atmosferi  için  tasarlanmış 
bir  "Mam  uçağı"  He  dolaşabilecekler,  yüzeyde 
günlerce,  haftalarca  hatta  aylarca  bile  kalabile¬ 
ceklerdir.  Bu  süre  içinde,  birkaç  yüz  kilo  çeşitli 
Mars  taşlan  toplayabilecek,  derin  sondajlarla 
numuneler  alarak  su  arayacaklar,  kaynak  araş¬ 
tıracaklar,  sebze  yetiştirmek  İçin  deneyler  yapa¬ 
caklardır.  Ekip,  ayrıldıktan  sonra  bile  uzun  süre 
çalışacak  sismik  kaydediciler  yerleştirecektir. 

Mars  yüzeyinde  işlevlerini  tamamlayan  ekip 
topladıkları  örneklerle  birlikte  minik  uzay  kabin¬ 
lerine  binecekler  ve  roketlerini  ateşleyerek,  yö¬ 
rüngede  kendilerini  bekleyen  ana  uzay  gemisiyle 
buluşacaklardır.  Gezegensel  uygun  roket  sağlan¬ 
dığında  son  roket  kademesi  ateşlenerek  Dünya’ya 
uzun  geri  dönüş  yolculuğu  başlayacaktır.  Kom¬ 
şu  gezegenden  ayrıldıktan  6  ay  kadar  sonra 
dünya *ya  dönecek  uzay  gemisi  atmosferden  sü¬ 
zülerek  hızını  kesecektir  Bundan  sonra,  ya  sa¬ 
bit  bir  yörüngeye  oturarak  uzay  servisi  (Uzay 
Mekiği)  İle  yeryüzüne  dönecek,  ya  da  doğrudan 
doğruya  paraşüt  takımlarını  kullanarak  okyanusa 
iniş  yapacaktır. 


Mars  ekvatoruna  yakın  bölgedeki , 

\ /altes  Monneris  adı  verilen  geniş  kan¬ 
yonlar  sistemi  üzerinde  parlak  bir  kuy¬ 
ruktu  yıldız  görülüyor .  Bu  bölge  insanlı 
uzay  aracının  inmesi  istenen  bir  yer¬ 
dir;  çünkü t  burada  hava  koşutları  daha 
uygundur ,  ayrıca  Dünya  ile  günlük  12 
saat  haberleşme  olanağı  tanıyacaktın 

Mars  yolculuğu  aşağı  yukarı  iki  yıl  süreceğin¬ 
den  6  ayı  gidiş,  bir  yıl  orada  kalış,  B  ay  dönüş- 
ve  mürettebatın  en  az  yedi  veya  sekiz  kişiden 
olması  İşe  yarayacağından  (belki  de  emniyet  açı¬ 
sından  İki  ayrı  araç  düşünülebilir),  gerekli  İhti¬ 
yaç  maddeleri  çok  önemli  .  ir  sorun  teşkil  ede¬ 
cektir.  Bütün  uzmanlar,  M  ar/ a  gönderilecek  ilk 
insanlı  araçla  birlikte  tüm  İhtiyaç  maddelerinin 
de  birlikte  götürülmesi  gerektiğini  savunuyor¬ 
lar.  Bunların  başında  "yaşam-destek  sistemi" 
gelmektedir.  Ya  şam-d  estek  sistemi  konusun  da 
uzman  bir  bilim  adamı  olan,  NASA'nın  Ames 
Araştırma  Merkezînden  Philllp  Ouattrone,  "ya- 
şam-destek  sistemi  herşeyl  İçine  alır:  Yaşam 
İçin  gerekil  temiz  havanın  sağlanması,  su  İhti¬ 
yacının  giderilmesi,  atıkların  yeniden  kullanılır 
hale  getirilmesi,  gıda  maddelerinin  yetiştirilme¬ 
si  ve  hatta  koruyucu  giysiler  gibi  gereksinme¬ 
ler/1  demektedir  ve  şöyle  devam  etmektedir. 
"Ayrıca,  karbondioksit  kontrol  sistemine,  oksijen 
ve  azot  üretim  sistemine,  sıcaklık  ve  nem  kont¬ 
rol  sistemine  İhtiyacımız  olacaktır;  ve  bu  yal¬ 
nızca  bir  başlangıçtır.  Bu  alanda  teknolojimiz 
ne  yazık  kİ  yavaş  İlerleme  kaydediyor.  Uzay 
mekiğinde  bile  15  yıl  öncesinin  Mercury  ve  Ge¬ 
mini  araçlarında  kullanılan  oldukça  basit  yaşam- 
destak  sistemleri  yer  almıştır." 
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Uzay  gemisinde  bulunanların  çıkardıktan 
karbondioksit,  etrafı  çok  çabuk  kaplayabilir.  Be¬ 
lirli  aralıklarla  kabinden  dışarı  atılmazsa  başa¬ 
rısına,  göz  kararmasına  ve  nihayet  ölüme  neden 
olabilir*  Karbondioksitin  giderilmesi  İçin  reaktör 
îer  yapılmıştır  ancak  uzayda  denenmesi  gereki¬ 
yor.  Phliltp  Ouattron,  "Atıkların  yeniden  kutlanılır 
dutuma  getirilmesi  İçin  kuru  ve  yaş  Öksldasyou 
metodu  uygun  olabilirdi  fakat  bu  çok  pahalı  ola¬ 
cak,  ayrıca  enerjiye  ihtiyaç  gösterecekti;  bu  du¬ 
rumda,  pis  suların  arzu  edilen  şekilde  yeniden 
kullanılmasını  sağlamak,  arıtma  sisteminin  geliş¬ 
tirilmesine  bağlıdır,"  diyor. 

Mars  yüzeyinde  bulunan  eklpln  sağlığını  teh¬ 
dit  edecek  asıl  tehlike  radyasyon  olabilir.  Uzay 
hekimliğinde  çatışmalarını  sürdüren  genç  bîr 
doktor*  Dan  VVoodard:  "Şiddetli  güneş  fırtınala¬ 
rına  karşt  bir  korunak  bile  olsa*  yine  de  astro¬ 
notlar  bu  gezide  200  rem  f t) Mlk  bir  radyasyona 
maruz  kalacaklardır.  Bu  sanayi  işçileri  İçin,  bütün 
meslek  yaşamları  boyunca  izin  verilen  en  yük¬ 
sek  dozdaki  radyasyon  şiddetine  eşdeğerdir." 

İnsanoğlu  elverişli  bir  atmosfer  ya¬ 
ratır  ve  de  toprağı  işlemeyi  başarırsa , 
Mars  belki  birgün  Dünya* nm  bir  benzeri 
olabilir.  (Jfak  kraterlerle  kaplı  Mars  ayı 
Phobos .  güneş  ener/isi  İle  çalışan  ge¬ 
milerle  İhtiyaç  maddelerinin  sevkeditdi- 
ğf  bir  ara  istasyon  görevini  üstene  bilir. 


diyor,  VVoodard'o  göre  bu  dunun*  lösemi  (kan 
kanseri)  veya  diğer  kanserlere  sebep  olan  rad¬ 
yasyon  riskini  %  2-3  daha  çok  göze  almak  de¬ 
mektir. 

Uzay  ekibi*  hiçbir  yardım  alamayacak  kadar 
Dünya'tten  uzakta  bulunacağına  göre,  normalden 
çok  daha  fazla  miktarda  tıbbî  malzeme,  ilaç*  vi¬ 
tamin  ve  diğer  teçhizatı  beraberlerinde  götürme 
leri  gerekecektir,  Woodard,  bu  yolculukta*  rönt¬ 
gen  cihazı  ve  malzemesi  EKG  monitörü*  bîr  kan 
tahlil  îaboratuvarı*  cerrahi  gereçler,  tıbbî  yayın¬ 
lar,  solunum  destek  cihazları  ve  çok  miktarda 
tedavi  îçrn  çeşitli  İlaçlara  gerek  duyulacağı  gö¬ 
rüşündedir. 

CoJumbusTdan  temsili  bir  görünüm,  İlk  Mars 
seferinin  tasarımcıları*  hor  türlü  acil  duruma  kar 
şı  ve  bilgi  topluma  şansını  daha  çek  artırmak 
için  büyük  bir  olasılıkla  üç  uzay  gemisi  fırlatma¬ 
yı  düşünüyorlar  Yukarıda  hızla  yol  alan  ve  yü¬ 
zeyden  yalnızca  16Ü00  mil  (30000  km.)  uzakta 
bulunan  uzay  filosu  görülüyor. 

Bedensel  tıbbı  sorunların  üstesinden  gelin¬ 
mesi  gibi  zorlukların  yanısıra.  yeryüzünden  İki 
yıl  gibi  uzun  bir  süro  uzak  kalacak  ekîpln,  psi¬ 
kolojik  problemleri  İle  başa  çıkılması  daha  da 
zor  bir  konu  olarak  karşımıza  dikilmektedir.  B.J. 
Bluth*  "Böyle  bîr  uzay  uçuşu  için  henüz  bir  de¬ 
neyimimiz  yoktur"  diyor  ve  ekliyor:  "Antartlka  da 
ve  derç  IzRİtıî  arı  ndn  !wmrç*'î  durumlar  yaşanmıştır. 


MARS’DA 


ÇİFTLİK 


M  a uiı  bulunan  bir  anırtma  tun  tır¬ 
mık  ve  çapa  gibi  gereçlere  İhtiyacı  ola¬ 
caktır.  Orada  görevli  bulunanların  kala¬ 
cağı  tüm  iki  yd  boyunca  yiyecek  taşım 
ması  zor  ve  sıkıcı  bir  iştir,  olanaksız 
bile  denilebilir,  öyleyse  Mars 'da  tanm 
yapmayı  öğrenmemiz  gereklidir, 

ftuslar,  uzayda  Salya  t  ö  "vahasında 
yaptıkları  deneyde,  uzaya  götürdükleri 
bezelye,  yeşil  soğan  ve  buğday  gibi  to 
humlarj  yetiştirmek  istemişlerdir*  ürün¬ 
ler  önce  büyümüşler  ama  smra  ölmüşler' 
din  Böylece  deney  yerri  bir  ürün  ala¬ 
madan  başarısızlığa  uğramıştı»  Olayın 
nedeni  henüz  anlaşılamamıştır. 

Mars ‘da  ürün  yetiştirmek  için,  Gü¬ 
neş'in  üîtroviyole  ışınlarından  korunmuş 
kapalı  yeşil  alanların  tasarımım  gerçek¬ 
leş  t  İrmeliyiz.  Bu  alanlar  Dünyadaki  at¬ 
mosferik  ve  ekolojik  koşullan  da  sağla- 
malıdır,  Texas  Üniversitesi  zoologlarından 
Basset  Mc  Guire,  "Bu  kolay  olmayacak¬ 
tır.  diyor,  ve  "hepimiz  biliyoruz  ki,  kapalı 
yerlerde  yetiştirilen  canlılar,  eğer  iyi  bes- 


ekliyor* 


Kapalı  bir  yaşama  ortamı  bitkilerin 
"boğulması"  na  neden  olabilir.  Nasıl  ki 
maden  ocağındaki  bir  mağarada  mahsur 
kalmış  biri  eninde  sonunda  tüm  oksijeni 
tüketecekse,  aynı  şekilde  şık  bir  bitki 
topluluğunun  da  fotosentez©  devam  ede¬ 
ceği  düşünülürse  birkaç  dakika  içinde 
karbon  di  oksit  sıkıntısı  belirecektir.  Bu¬ 
nun  için*  atmosferik  gazların  dengelenme¬ 
si,  açısından  hayvanların  da  bu  ortama  so¬ 
kulması  gereklidir.  Tavşanlar  bu  konuda 
idealdir,  çiinki,  birçok  görevi  birden  yük¬ 
lenebilirler:  Bitkilerin,  insanlarca  sindiri- 
lemiyen  kısımlarını  yerler,  dışkıları  güb¬ 
re  olarak  işe  yarar,  insanların  tüketeceği 
bir  protein  kaynağı  olabilir* 


ün  çelen  uzayda  yetişecek  bitkilerden,  bö* 
çekleri,  mantar  ve  bütün  bakteri  türleri¬ 
ni  uzak  tutmak,  akıllıca  bir  iş  gibi  sa¬ 
nılmıştı.  Ancak,  bu  küçük  canlılar  ku¬ 
ruyan  köklerin  yaprakların  ve  gövdenin 
temizlenip  yok  edilmesinde  çok  faydalı 
olacaklar  ve  böylece  artıkların  birikme¬ 
si  Önlenmiş  olacaktır*  Bunlar  aynca  bü¬ 
tün  ekini  silip  süpürebilecek  daha  zarar¬ 
lı  mikroplara  karşı  da  koruyuculuk  gö- 
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Korku  ve  endişe  büyümekte,  İnsanlar  daha  ben¬ 
cilleşmekte  ve  değişik  bahanelerden  anlaşmaz¬ 
lıklar  yaratmaktadırlar.  Bir  keresinde,  uzun  bir 
deniz  yolculuğuna  katılan  ekip,  İki  milyon  do¬ 
lar!  rk  fcrfr  eteneyi  denize  atmıştır.  Nedeni,  yal¬ 
nızca  gazozlarını  soğutmak  İçin  buzdolabına  bir 
yer  açmaktı  L.  Ântartlka'da  Üç  cinayet  İşlenmiş 
ve  bazı  ruhsal  bunalım  olayları  tesblt  edilmiş¬ 
tir/1 

UZAYDA  SOMURTMA  : 

Bluth,  Sovyet  kozmonotların,  genişliği  küçük 
bir  otokar  kadar  olan  Salyut  uzay  İstasyonunun 
bir  köşesinde  somurtup  durduklarını  belirtiyor. 
Yor  kontrol  merkezinin*  herçeyin  yolunda  gitme¬ 
si  İçin  yaptığı  devamlı  uyarılardan  bıkan  Sovyet 
kozmonotları  bir  keresinde  radyolarını  İki  gün 
kapatmışlardı.  Bluth.  "Genizdeki  kan  birikiminim 
verdiği  biyolojik  sıkıntı,  yüz  İfadelerinin  değiş¬ 
mesi*  haberleşme  bozuklukları,  özel  yaşantının 
eksikliği,  yer  merkezi  He  yapılan  devamlı  konuş¬ 
malar*  sıkıcı  ve  usandırıcı  deneyler,  Özel  giysi¬ 
lerinin  verdiği  rahatsızlıklar  ve  bütün  bunlar 
uzay  ortamında  gerilimler  ya  ratacak  tir,"  şeklinde 
İfade  etmektedir  ve  "hattâ,  monoton  ışıklar  ve 
sesler  bite  onları  huzursuz  kılacaktır.  Kozmonot¬ 
lar  bu  durumda  duygusallıktan  yoksun  olacak¬ 
lardır"  demektedir. 

Mars'a  gidecek  eklpin,  uzay  uçuşunda  henüz 
önemsenmeyen  noktaları  da  gözönünde  bulundur¬ 
ması  gerekiyor:  Uderllk  sorunları,  kadın-erkek 
İlişkileri,  İkiliğin  doğması,  fikir  ayrılıkları,  anlaş¬ 
mazlıklar,  arası  ra  açı  kça  ortaya  sürülen  karşı 
koymalar  gibi —  Bluth,  "ekip  sayısının  çift  ra¬ 
kamlı  olmasını  kimse  İstemez*  zira  ekip  arasında 
çıkacak  bir  anlaşmazlık  konusu  çıkmaza  girebi¬ 
lir.  Onun  Içfn  en  uygun  sayı  yedi  olabilir"  diyor 

Mars'a  vardıklarında  astorontlar,  alabildiğin¬ 
ce  kendilerini  evlerinde  varsaymaları  gerekecek¬ 
tir.  VTklrtg  projesinin  baş  mimarı  Convvay  Snyder, 
"Bütün  yüzeyi  saran  dev  toz  fırtınaları  bir  sorun 
yaratmıy  a  çaktır  Mars  yüzeyindeki  rüzgar  hızı  ge¬ 


nellikle  saatte  5  r il  [B  km)'den  daha  az  olacak¬ 
tır."  demektedir.  Bununla  birlikte,  Vlklng  gön¬ 
derdiği  bilgilere  bakılırsa  Mam,  kendisini  ziya¬ 
rete  gelen  İnsanlara  pek  konuksever  davranmı- 
yac aktır:  Atmosferinin  (Mora  atmosferi*  Dünya 
atmosferinden  yüzde  1  oranında  daha  incedir, 
yüzde  951  karbon  dloksîttlr.  Yaz  günlerinde  İlik¬ 
leri  bile  titreten  -  2ST  (-32°C)  sıcaklık  vardır, 
soğuk  kış  gecelerinde  İse  sıcaklık  -  190T  (- 125* 
C)  ye  kadar  düşer. 

Teneffüs  edilebilir  bir  havanın  yokluğu,  at¬ 
mosfer  basmanın  yetersizliği  [Mars'ta  hava  ba¬ 
sıncı  7  milibar  kadardın  buna  karşılık  Yeryüzü  fi¬ 
deki  basınç  1,013  bar'dırj  ve  hazır  su  kaynak¬ 
larının  bulunmayışı;  basınçlı  btr  ortamın  sağlan¬ 
masını  ve  bol  su  tedarikini  gerektirecektir. 

Mars  toprağı-kl  bileşiminde  yüzde  2ü  silis¬ 
yum,  yüzde  12  demir  (renginin  kırmızılığı  ondan 
Heri  geliyor)  ve  yüzde  3  kükürt  bulunur-Dünya’lı 
©kipe  oldukça  yardımcı  olacağa  benzer.  Jeo-klm- 
yacı  Benton  Clark.  "Kaynaklan  bakımından  Mars. 
Ay'dan  ve  Dünya 'nın  bazı  bölgelerinden  daha  el¬ 
verişlidir."  dernektedir. 

Bu  maddelere  ek  olarak  Mars  toprağında 
azat  ve  karbon  bileşimleri,  ve  alüminyum,  titan¬ 
yum  ve  klor  ihtiva  eden  mineraller  de  vardır, 
Clark,  "Eğer  M  örs 'da  hayat  yoksa,  bu  temel  ele- 
manfarrn  yok  olmasından  dolayı  değildir;  ve  eğer 
insanoğlu  Mars'a  ayak  basarsa,  bu  hammaddele¬ 
ri,  yaşam  İçin  gerekli  maddeleri  İmal  etmek,  ya¬ 
şama  ortamı  sağlayacak  tesisleri  kurmak*  yakıt 
elde  etmek  ve  hattâ  besin  meddeîerl  Üretmek 
için  kullanabilir"  demektedir. 

Mars  Öncüleri,  Mars  demiri  veya  kükûrtü  fi¬ 
den  yapacakları  briketlerle*  İçinde  yaşayabile¬ 
cekleri  yerüstü  barınakları  kurabilirler  sonra  da 
üzerini  kükürtle  sıvayabilirler.  Radyasyon  durumu 
ekipln  yeraltında  yaşamasını  gereklinse,  o  za¬ 
man,  amonyum  nitrat  gibi  yerinde  temin  edile¬ 
cek  malzomeyle  yapılan  patlayıcı  maddeler  kul¬ 
lanarak  korunaklarını  açabilirler. 


MARS'DA  ÇİFTLİK 

(Sayfa  5'den  devam) 
nevi  yapacaktır.  Mc  Gtıire  bitkilerin  mik¬ 
roplardan  anndmlmasım  salık  veriyor 
ama  faydalı  mikraplarm  gene  ekinlerin 
yanma  geri  götürülmesi  gerektiğini  söy- 
tüyor.Uzay  çiftçileri*  soya  fasulyesi,  şeker 
pancarı,  pirinç»  marul,  soğan,  patates, 
yeşillik  turp,  yerelması  gibi  ürünleri  ye¬ 
tiştirebilirler.  Bu  bitkilerin  çoğu  bereket¬ 
lidir,  protein  ve  vitamin  yönünden  zen¬ 
gindir,  fazla  geniş  yer  istemezler»  aynca 


sera  koşullarında  yetiştirilebilirler.  Mc 
Guire  aynca  ananas  yetiştirilmesini  de 
tavsiye  ediyor,  zira  ananas  geceleri  kar¬ 
bon  dioksit  alır  ve  fotosentez  için  bün¬ 
yesinde  saklar. 

Mc  Gınre,  Mars  çiftliğinin  etkili  ve 
verimli  olması  gerektiğini,  yaşamın  buna 
bağlı  olduğunu  kabul  ediyor.  Bununla 
beraber,  gerçekte  Mars 'da  kurulacak  bir 
çiftlik  oldukça  uzun  bir  zaman  alacak» 
bu  arada  da  birçok  araştırmaların  yapıl¬ 
ması  gerekecektir. 
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İnsan  hayatında  çok  büyük  önemi  ofan  hidro¬ 
jen,  Mars* da  çok  seyrek  bulunur.  Onun  İçin 
Clark,  Dünya 'dan  getirilmesi  gerekil  hidrojen 
peroksitle  Mars'da  "altın1*  değerini  taşıyacağına 
İşaret  etmektedir,  "Bu  madde,  hidrojen,  oksijen 
ve  su  elde  etmeye  yarayacağı  gibi  ayrıca  bozun- 
ması  sonucu  açığı  çıkardığı  enerjiden  de  yarar» 
(anılabilir.  Aym  zamanda  iyi  bir  roket  yakıtı  ve 
okside  maddesidir."  diye  eklemektedir  Mara'da 
su  varsa  çevrede  hidrojen  atomlarına  da  rast¬ 
lamak  mümkündür,  dolayısıyla  serbest  kalmış  ok¬ 
sijenin  varlığı  da  kaçınılmazdır.  Clark,  insanoğ¬ 
lunun  yaşama  ve  çalışma  koşullan  yönünden 
Mars'da  Ay'dan  daha  şanslı  olacağı  sonucuna 
varmıştır, 

Mars'a  ayak  basanların  yanıtlaması  bekle¬ 
nen  en  önemli  sorulardan  birini  Percîval  Lovvoll 
dile  getirmiştir:  Kırmızı  Gşzegen'd©  hayat  var 
mı?  Bilim  adamları,  DünyaYıın  dışında  başka  bir 
gezegende  eğer  hayat  varsa,  bunun  ancak  Mars'¬ 
da  olacağına  İnanmışlardır. 

Vlklng  aracı,  otomatik  biye* kimya  laboratu- 
varı  vasıtasıyla,  toprrkta  organik  maddelerin  var¬ 
lığını  araştırarak  bu  somya  yanıt  vermeye  çalıştı. 
Araştırılan  maddeierdeıt  biri  suyla  muamele  edi¬ 
lip  de  açığa  oksijen  çıkarınca,  bilim  adamları 
şaşkına  dönmüş  ve  haftalar  boyu  hey  eceni  arını 
yenememişlerdi;  çünkü  bu  bîr  hayat  İşaretiydi. 
Bilim  adamlarının  çoğu  bunun  olağan  dışı  bir 
kimyasal  yapıya  sahip  bîr  çeşit  çamurdan  Heri 
geldiği  görüşündedirler.  Gerçi,  hiç  kimse  Mars- 
da  Bakteriye!  bîr  hayat  olduğunu  iddia  etmemiş¬ 
tir  ama  bunun  aksini  de  savunan  çıkmamıştır, 
National  Space  Enstitüsünün  çıkardığı  İnsight 
dergisinin  editörü  Leonard  Davld,  "Aslında,  Vl¬ 
klng  bize  soruyu  başka  şekilde  İfade  etmemizi 
isteyen  bir  karşılık  vermiştir"  şeklinde  espri 
yapmıştır. 

İnsanların  Mars'a  gitmesi  kaça  mal  olacak¬ 
tır?  Son  günlerde  hazırlanan  sıkı  bütçeler  bu 
işin  yararsız  olacağını  söylemektedir.  Johnson 
Uzay  Merkezlenin  kaynaklar  yönetmeni  Humboldt 
Mandeff,  "Uzay  davasında  biz,  kendimizin  en 
büyük  düşmanı  oluyoruz."  diyor  ve:  "Mara  pro¬ 
jesi  İçin  ayrılacak  paranın  korkunç  yüksek  ola¬ 
cağı  sanılıyor:  halbuki,  gerçekçi  tahminler,  ra¬ 
kamların  çok  düşük  olacağını  göstermektedir." 
şeklinde  sözlerine  devam  ediyor. 

Birleşik  Devletlerin  uzay  mekiği  teknolojisi 
11e  birlikte,  NASA'nın  yürüttüğü  uzay  çalışmaları¬ 
na  ait  uzay  limanı  projesinin  geliştirildiği  düşü¬ 
nülecek  olursa,  Maldell'e  göre  Mars  yolculuğu 
İçin  planlanan  uzay  gemisinin  geliştirilmesi  İçin 
harcanacak  para  20  İle  40  milyar  dolar  civarında 


olacaktır.  Mandelt  sözlerine  devam  ederek,  “Bu 
miktar,  5  kişilik  bîr  eklpln  fazladan  İki  uzay  ge¬ 
misi  He  000  gün  sürecek  bir  yolculuğu  kapsaya¬ 
caktır.  I9S1  fiyatları  İle  karşılaştırma  yapılırsa 
Apolîo  projesi  62,0  milyar  dolarla  daha  pahalıya 
mal  olmuştur."  demiştir. 

Mars  kuramcıları  davalarını  haklı  gösteren 
birçok  gerekçeler  öne  sürüyorlar:  Mars'ın  bilin¬ 
meyen  gizlerini  kesin  olarak  ortaya  çıkarmak,  in¬ 
sanoğlunun  refahı  İçin  Mars'ın  kaynaklarını  kul¬ 
lanmak,  gezegenimizdeki  kaynakların  eninde  so¬ 
nunda  tükenmesi  korkusundan  kurtulmak,  Evre- 
n'e  alt  bilgi  sınırlarım  genişletmek.  Bir  Mars  ta¬ 
raftan  Kırmm  Gezegen1!,  metal  bakımından  zen¬ 
gin  asteroldîere  ulaşmak  için  açılacak  bir  kapı 
olarak  görmektedir:  tıpkı,  19.  Yüzyılda  St,  Louls'- 
In  Amerikan  Batı 'sına  açılan  bir  kapı  olması  glbL 

MARS'A  KAÇIŞ 

En  büyük  hayal,  insanların  Mars'a  gitmek 
İstediklerinde,  oranın  insanoğlu  İçin  yeni  bir  yurt 
olmasıdır.  Bu  İnsanlar  blrgün  çocuklarının  Kırmı¬ 
zı  Gez  gende  maden  aramak  İsteyeceklerine  ve¬ 
ya  torunlarının  siyasi  ve  dini  uyumsuzluklardan 
dolayı  dünyalılardan  kaçarak  kendilerine  alt  ba¬ 
ğımsız  bir  ülke  kurmak  İsteyecekleri  bir  zamanın 
geleceğine  inanıyorlar. 

İnsanlığın  bildiği  şey  $u  kİ,  keşifler,  yerle¬ 
şim  ve  uygarlığı  da  birlikte  getirirler  ve  bu 
nedenle  Mars'ın  yüzü  de  İnsanların  değişmesi¬ 
ne  ayak  uyduracaktır  BJ.  Bluth,  "Orta  Çağ'da 
insanlar  katedraller  İnşa  etmiştir.  Bizim  çağın 
katedralleri  de  uzayda  İnşa  edilecektir  Sırf  ma¬ 
cera  olsun  diye  Mars'a  gitmek  İsterdim.  Hatta 
Mars'da  yaşama  şansı  uz  olsa  bile,.  Bireysel 
katkılarla  bile  olsa  İnsanlığın  gelişmesini  sağla¬ 
yacak  tohumlan  sonsuz  Evren*®  ekmek  bir  de¬ 
ğer  taşımaz  mı?"  demektedir, 

Bluth  sözlerine.  "Yalnız  uzavda  yaşayan  ve 
calışanîorm  hayatı  değil,  Yeryüzündekllerln  de 
yaşantısı  değişecektir.  Aslında  şimdi  bile  uzay 
programlarının  uygulanmasında:  haberleşme  ala¬ 
nında.  Yeryüzü  kaynaklarının  teshirinde  ve  eği¬ 
timde  meydana  gelen  değişmeler  gözle  görül¬ 
mektedir,"  şeklinde  devam  etmiştir. 

Eski  astronotlardan  ve  şimdi  senatör  olan 
Harrlsort  "Jack"  Schmltt,  gezegen  fere  ra  sı  gele¬ 
ceği,  yaşadığımız  zamana  ulaştırmıştır.  Bu  yo¬ 
rulmak  bîîmez  uzay  keşif  şampiyonu,"  Doğma 
büyüme  Marslı  olacak,  Mars'ın  İlk  yerlilerinin 
ana  ve  babalan,  büyük  bir  İhtimalle  bugün  ha¬ 
yattadırlar  ve  aramızda  yaşamalarını  sürdürmek¬ 
tedir"  demiştir. 

SCIENCE  DlGESTden 

Çev, :  Mustafa  UZUN  OĞLU 
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GÜNEŞ  IŞIĞINI 
ENERJİYE 
ÇEVİREN 
HÜCRELER 


Dr.  David  Glass 


Onlardan  yeteri  kadar  bir 
araya  getirilebildiği  gün  bü¬ 
tün  gezegenimizin  gereksini¬ 
mini  karşılayacak  kadar 
elektrik  enerjisine  sahip  ola¬ 
cağız. 

Büyük  şahta  bütün  gün  güneş  ışığının  altın¬ 
da  kavrulun  kimsenin  İşine  yaramayan  bir  kara 
parçasıdır.  Fakat  tam  burası  bir  gün  dünyanın 
en  büyük  elektrik  enerjisi  merkezi  ölebilir,  çün¬ 
kü  burada  güneş  ışığının  parlaklık  derecesi  hor 
yerden  çok  fazlardır, 

6u  muazzam  çölün  bir  mil  genişliğinde  şe¬ 
ritlerle  örttildüğünü  ve  bu  şeritlerin  de  üzerinde, 
binlerce  solar  (güneş)  veya  fotoelektrik  hücre¬ 
lerini  İçeren  levhaların  bulunduğunu  ve  bu  hüo 
relerin  de  üzerlerine  gelen  güneş  ışıklarını  elek¬ 
trik  enerjisine  dönüştürdüğünü  bir  düşünelim. 

Işta  o  zaman  Büyük  Sahra  kimseye  faydası 
olmayan  bir  kara  parçasından,  olağanüstü  kıy¬ 
metli  bîr  araziye  dönüşecek,  olağanüstü  ürün 
veren  bir  "güneş  çiftliği"  olacak  ve  onar  milyon 
nüfusu  olan  500  kentin  elektrik  ihtiyacım  pek 
güzel  sağlayabilecektir. 

Solar  hücrelerinin  hiç  bir  yakıtı  yoktur,  gü¬ 
rültü  yapmazlar,  insan  sağlığına  da  zarar  vermez¬ 
ler  ve  etrafa  kûî,  duman  v,b.  gibi  hiç  bir  yabancı 
madde  yaymazlar.  Tarafsız  arazı  üzerine  konul¬ 
dukları  sürece  de  her  hangi  bir  siyasal  anlaşmaz¬ 
lığa  neden  olmadan  sonsuza  kadar  kendisini 
yenileyebilen  bir  enerji  kaynağı  olarak  kalırlar, 

Petrolün  azaldığı  bir  dünyada  bilim  adamla¬ 
rının  en  büyük  ümidinin  güneş  ışınlan  elması 


nay retıe  pcarşuanm;- m-  dır-  umeceK  tu  yılda 
küçük  solar  hücre  sis  La  j  .  iteri  kont  ve  kasabalar  da 
alış  veriş  pazarlan,  fabrikalar,  hastaneler  ve 
okullar  Jçln  birkaç  yüz  fcUowatt’lfk  enerji  ürete¬ 
ceklerdir.  Be  hücreler  uzak  yerlerde  mikro  dil 
ga  v&rlcl  İstasyonlarıyla,  petrol  delme  (kuyu) 
tesislerinde  güvenli  vo  uzun  ömürlü  enerji  kay¬ 
nağı  olduklarını  şimdiden  kanıtlamışlardır. 

Bunîann  hepsi  İyi  haberlerdir.  Biricik  kötü 
haber  güneş  enerjisi nîn  olağanüstü  pahalı  elma¬ 
sıdır.  Kömür  veya  atom  enerjisi  tarafından 
üretilen  bir  kllovvstt  saatlik  elektrik  enerjisinin 
maliyeti  Ikî  buçuk  çent  (1/1 ÛD  dolar)  :ır,  Ame¬ 
rika'da  bugün  fotoelektrik  hücreler  aracılığı  İle 
üretilen  elektriğin  bîr  kltevvatt-santı  yaklaşık  31 
cenî'tlr.  Bu  yüzden  solar  enerji  Amerika'da  bir 
yılda  Üretilen  bötCln  elektrik  enerjisinin  ancak 
yüzde  birini  oluşturmaktadır*  Kömür  ve  petrol 
gibi,  yakıldıktan  sonra  bir  daha  kullan: îmaerno 
înrıkân  olmayan  yakstter-AmarıkVda  bir  günlük 
elektrik  Içîn  1.75  milyon  varî!  akaryakıt  sertedir 
malttadır-  halâ  güneşten  alınan  enerjiden  çok 
deha  ucuzdur. 

Esas  bir  sorun  da  bir  solar  Hücrenin  topla¬ 
yabileceği  güneş  ışığı  bakımından  sınırlı  olması¬ 
dır.  Hücre  bilindiği  gibi  yalnız  gündüzün  ışık 
toplayabilin  Hatta  bu  bile  ancak  İyi  havalarda 
mümkündür.  Bundan  başka  güneş  ışığının  tam 
şiddeti  hiç  bir  zaman  dünyaya  erişemez,  gelir¬ 
ken  atmosferdeki  gazlar  onu  süzerler.  Ver  yü¬ 
züne  erişen  güneş  ışığı,  ortalama,  dış  uzaydakl- 
nln  sekizde  bîrîdlr. 

Bir  kaç  futurist  (geleceğe  aît  plan  tur  yapan 
bilim  adamları)  tarafından  önerilen  ve  HASA 
tarafından  ettid  edilen  çözüm  müthiş  bir  şeydir. 
Yer  yüzünde  elde  edilebilmesi  mümkün  öten 
enerjiden  çok  daha  fazlasını  elde  edebilecek 
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olan  muazzam  20  mil  kara  yüzölçüsündekl  uydu¬ 
lar  yoluyla  bu  enerjiyi  toplamak  esasına  dayan¬ 
maktadır. 

Üçgen  veya  dörtqen  şeklinde  olan  bu  dev 
uyduların  yüzeyleri  solar  panellerle  (solar  hüc¬ 
relerle)  kaplanacak  ve  yer  yüzünden  22.000  mil 
yükseklere  yerleştirilecektir.  Böylece  bunlar  ye¬ 
rin  gölgesinden  uzaklaşmış  olacak  ve  günde 
24  saat  güneş  ışığını  alacaktır,  sonra  bu  enerji 
gerisin  goriye  ışın  yoluyla  yer  yüzüne  gönderile¬ 
cektir. 

ENERJİ  KAYNAĞI 

Eğer  bîr  uydu  dünyanın  döndüğü  bir  hızla 
dönecek  bir  yörüngeye  yerleştirilirse,  dünya  üze¬ 
rinde  bir  noktada  sabitmiş  gibi  katacak  ve  tam 
altında  dünyada  yerleştirilmiş  olan  disk  (levha) 
şeklindeki  bir  antene  mikro  dalgalar  şeklinde 
enerji  gönderecektir. 

Bu  planın  da  kötü  tarafı  daha  uzun  zaman 
resim  masası  üzerinde  dakik  çalışmalara  İhtiyaç 
göstermesidir.  Tek  bir  uydunun  uzayda  yapılma¬ 
sı  11,5  milyar  dolara  mal  olmaktadır,  öte  yan¬ 
dan  atmosferden  geçirerek  dünyaya  mikro  dal¬ 
gaların  gönderilmesinin  sebep  olabileceği  çevre¬ 
sel  zararlar  daha  tarnomiyfe  hesap  edilmiş  de¬ 
ğildir. 

Biz  göne  yer  yüzüne  dönelim,  burada  karşı¬ 
mıza  çıkan  geniş  boyutlu  ve  kaçınılmaz  bir  so¬ 
run  vardır:  Solar  hücreler  kendilerine  gelen  bü¬ 
tün  ışığı  da  kullanamazlar.  Zira  güneş  ışığını 
bir  araya  getiren  değişik  dalga  uzunlukları  geniş 
bir  alan  oluştururlar  ve  her  biri  silikon  a  değişik 
bir  derecede  nüfus  ederler.  Bu  yüzden  hücrenin 
ortalama  dalga  uzunluğuna  uyabilecek  şekilde 
yapılmış  olması  gerekir.  Bunun  sonucu  olarak 
da  göze  görünen  tayfın  (spektrum)  her  iki  ucun¬ 
daki  ışıkların  çoğu  kaybolur,  gider. 

Güneş  ışığından  kullanılacak  elektrik  enerji¬ 
si  olarak  kazanılan  enerjinin  gerçekten  mevcut 
enerjiye  olan  yüzdesine  verimlilik  randıman  de¬ 
nir.  Her  türlü  fotoelektrik  hücrede  bu  yüzde  öl¬ 
çüsü  onun  verimini  gösterir.  En  verimli  silikon 
hücrelerinde  bu  %  13-14  arasındadır.  Bunun  an¬ 
lamı  da  geri  kalan  %  85-87  miktarındaki  güneş 
enerjinin  ısı  olarak  boşa  gitmesidir.  Belirli  bir 
enerji  miktarı  elde  edebilmek  İçin  binlerce  hüc¬ 
renin  gruplar  halinde  birleştirilmesi  gerekir.  Fa¬ 
kat  bunların  da  yine  bir  sınırı  vardır,  örneğin  4 
ayak  karesi  bir  panel'de  yaklaşık  200  dairesel 
hücre  bulunur,  bunun  öğle  vakti  doruk  noktasın¬ 
da  ürettiği  enerji  İse  yal.nz  175  vvatt'tır. 

Amerika  Birleşik  Devletlerinde  tüketilen  bü¬ 
tün  elektrik  enerjisini  üretebilmek  için  %  10'luk 
verimli  fotoelektrik  hücreleri  kullanıldığı  tak- 


20  mil  Kore  bir  yuz  olcusu  oıan  oır  uyauao 
toplanan  ve  mikro  dalgalar  yardımıyla  yer¬ 
deki  antenlere  gönderilen  solar  (güneş) 
enerji  böylece  elektriğe  dönüşerek  New 
York  gibi  muazzam  bir  kentin  bütün  enerji 
ihtiyaçlarını  karşılayacaktır. 

dirde,  bu  birblriyie  bitişik  48  eyaletin  alanları¬ 
nın  toplamının  %  1*1  kadar  bir  yüzeyin  hücreler¬ 
le  kaplanması  domek  olacaktı. 

İleride  yapılacak  araştırmalarla  hücrelerin 
verimliliğinin  arttırılması  kabil  olsa  da,  pratik 
bakımdan  bunun  da  sınırlan  vardır.  Araştırma¬ 
cılar  verimin  hiç  bir  zamen  %  16  den  fazla 
artamayacağını  söylemektedirler.  Şimdiye  kadar 
en  fazla  verimli  bulunan  hücre  %  21  verimliliği 
olan  İletken  gaJlium  arsenid'dir.  Fakat  bu  çok 
pahalıdır.  %  21  verim  bile  güneş  enerjisinin 
tüm  ışık  enerjisinin  dörtte  üçünü  ısıya  dönüşe¬ 
rek  enerji  bakımından  kaybolması  anlamına  ge¬ 
lir.  Bu  kömür  ve  petrolün  yaklaşık  %  33  verimli¬ 
lik  derecesine  uymaktadır. 

Tabletiyle  "kaybolan"  enerjinin  bir  kısmın¬ 
dan  faydalanılabilir,  örneğin  bununla  bir  ev  ısı¬ 
tılır.  Bu  durumda  bir  ailenin  bütün  elektrik  ve 
ısınma  İhtiyaçları  bir  tek  solar  tesisle  sağlana¬ 
bilir. 

Solar  elektriğin  maliyetini  yükselten  sorun 
yalnız  verlm’lllik  derecesinin  düşük  olmasından 
ileri  gelmez.  Kristal  silikonun  üretilmesi  (fabri¬ 
kasyon  maliyeti)  bir  solar  hücrenin  tüm  mali- 
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Amerika'da  Phoenıx  şehrinde  bir  deney  pro¬ 
jesi  olarak  yaptlan  John  Long'un  evinin 
çatısında  7200  solar  hücre  bulunmaktadır. 
Bu  tesisat  öğfe  vakti ,  güneş  ışıklarının  do* 
ruk  noktasında,  6  kllowatt  elektrik  üretile¬ 
bilmektedir  klt  bu  John  Long'un  günlük 
ihtiyaçlarından  fazlasını  bile  karşılayabil¬ 
mektedir, 

yetinin  yansı  tutar.  Çok  pahalı  ve  fimsi  bol  bir 
süreç  sonunda  saf  silikon  kristallerinin  silindir 
şeklindeki  Ingot'lan  (maden  küfçe]  ince  taba¬ 
kalar  halinde  biçilirler,  bunların  kalınlığı  bir  inçin 
(25  mm  kadar)  yüz  binde  biridir 

DÖRTGEN  HÜCRELER 

Bu  maliyetin  azaltılabilmesi  için,  kristal  sili¬ 
kon  elde  etmek  İçin  kullanılan  yöntemlerin  daha 
verimli  ve  etkin  hale  getirilmesi  gerekmektedir 
örneğin,  devamlı  şerit  halinde  kristal  eli  Ikon  bir 
fıçı  sıcak  sıvı  silikondan  şekillenebilir  Bu  sü¬ 
reçte  "tohum"  denilen  önceden  şekillenmiş  bir 
kristalden  praîotlp  olarak  faydalanılır 

Şerit  şeklindeki  kristal  devamlı  olarak  fıçı¬ 
dan  çekilir  ta  M  teker  teker  dörtgen  şeklinde 
hücreler  halini  alsınlar  Halen  kullanılmakta  olan 
yuvarlak  hücrelere  oranla  bu  dört  köşe  hücrele¬ 
rin  yüzey  alanlarının  daha  az  aşınmaları  gibi  bir 
faydaları  vardır. 

Birçok  araştırmacıların  sonunda  seçecekleri 
teknolojide  kristal  slflkon’tm  pek  yeri  yoktur. 
Onlar  amorf  silikonun  bir  filmini  ileri  sürmekte¬ 
dirler  Sllan  gazı  (Silicon  hldrid]  ısıtılarak  bi¬ 
leşiklerine  (silikon  ve  hidrojen)  ayrılmağa  zor¬ 
lanır,  Mevcut  bir  metal  yüzeyi  Özerinde  slIlcorTun 
İnce  bir  tabakası  (filmi)  oluşur 


Amorf  silikon  yalnız  elektrik  bakımından 
aktif  değil,  eym  zamanda  ışığı  kristal  silikondan 
daha  büyök  bir  etki  İle  emer  Dört  köşe  şekline 
daha  kolaylıkla  sokulabilir  Adi  bir  silikon  hüc¬ 
resine  oranla  bir  amorf  silikon  tabakasını  içeren 
bir  hücre  200  kat  daha  İnce  yapılabilir 

Araştırmacı İ ar  amorf  silikonla  %  15  verimli 
hücrelerin  yapılabileceği  kanığındadırlar.  Yalnız 
bu  hücrelerin  piyasaya  çıkabilmeleri  İçin  her 
halde  3-5  yıl  geçecektir  Süreç  o  kadar  ucuza 
mal  olmaktadır  ki(  bunun  etkisiyle  kiİowatt-saat 
başına  düşecek  maliyet  de  bir  hayli  azalacaktır. 

Fotoelektrik  hücreler  İlk  kez  uzay  tekno¬ 
lojisi  İçin  geliştirildiği  zaman,  maliyetleri  önemli 
sayılmıyordu.  İlk  hücreler  watt  başına  lööü  do¬ 
lara  mal  oluyordu.  Bir  hücrenin  ömrü  boyunca 
bir  100  watt  ampulü  yakması  ise  100.000  dolara 
çıkıyordu. 

Su  hücrelerin  bir  İyi  tarafı  da  bir  kere 
çalışmaya  başladılar  mı,  her  hangi  bir  masrafa 
ihtiyaç  göstermeden  yaklaşık  20  yıl  devamlı  ola¬ 
rak  elektrik  üretmeleri  İdi.  Bu  da  üretim  ve  te¬ 
sis  giderlerinden  sonra  başka  bir  İşletme  mas¬ 
rafının  olmaması  demekti,  kömür  ve  petrolden 
rride  edilen  enerji  üretiminin  aksine. 

Fotoelektrik  hücrelerin  kullanılmasındaki 
esas  artış  1985  ten  sonra  olabilir.  Bir  radyo  İs¬ 
tasyonunun  İşletilmesi  gibi  mütevszi  projeler 
bugünkü  fiyatlarda  bile  ekonomik  olabilir.  19S4 
te  küçük  çiftlik  veya  kentlerde,  özellikle  büyük 
merkez  ve  hatlardan  uzak  kalan  yerlerde  bunla¬ 
rın  kul  lanı  İmasına  geçileceği  tahmin  edilmekte¬ 
dir. 

Nihayet  bunlarla  elde  edilen  elektrik  Bele¬ 
diyelerin  veya  özel  şirket  ferin  elektriğine  büyük 
bir  rakip  olmaya  başlayacaktır.  5  yıl  kadar  sonra 
solar  çatı  panelleri  bir  çok  yerlerde  İktisadî  ola¬ 
bilecektir. 

Kimse  güneş  enerjisinin  birdenbire  tüm 
enerji  sorununu  çözeceğini  söyleyemez.  Fakat 
zamanla  o  birçok  şeyleri  çözebilir.  Solar  hücre¬ 
lerde  atom  reaktörleri  kadar  karışık  şeylerdir.  Bir 
bilim  adamı  çekirdek  fiziği  ve  çekirdek  reaktör 
teknolojisi  için  harcanan  ölçüde  bir  araştırma 
emeğinin  bunlara  da  teşmil  edilmesin!  önermiş¬ 
tir.  Bu  çok  doğru  bir  tavsiyedir.  Dünyanın  enerji 
Ihityacmm  güneş  enerjisiyle  karşılanması  İçin 
daha  epey  zaman  ve  emek  gerekmektedir.  Belki 
ancak  o  zaman  biz  de,  Apolfo  gibi,  güneşin  ara¬ 
basına  binmek  imkânını  bulabileceğiz. 

Galence  Dlgest'ten 
Çeviren :  Nüvlt  OSMAY 


Yeni  bir  $ey  öğrenmek  İçin  dün  gittiğiniz  yolda  yürüyün 

John  Burroughs 
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Amerika  Bİrle$ik  Devletlerinin  derin  tşınlı  nükleer  silahı 
üretme  kararı  büyük  tartışmalara  yol  açtı.  Bazıları  bu  kararla 
Avrupa'da  savaşın  önlenebileceği  görüşünü  savunurken,  başka 
çevreler  bu  silahın  yıkıcılığın  en  kötüsü  olduğunu  ileri  sürdü.  Oy¬ 
sa  çoktan  tamamlanmış  bir  dizinin  bu  ek  silahı  kuşkusuz  ne  böy- 
lesi  bir  onurlandırmayı,  ne  de  hiçlenmeyi  hakediyor. 


İlk  kez  bir  yönetim,  kendisinin  ve  müttefik* 
lerlnln  ordularım  güçlendirmek  amaçıyla 
bir  silahın  [nötron,  ya  da  gerçeğe  daha  uygun 
adıyla  derin  radyasyon  bombasının)  seri  üretimi¬ 
ne  geçileceğini  duyuruyor.  Gerçekte  silahın  İlke¬ 
si  SOI!  yıllardan  beri  bilinmekte.  Çeşitli  proto¬ 
tipleriyse  A.B.D.,  Rusya  ve  Fransa'da  denendi. 
Hiç  kuşkusuz,  seri  haiind©  üretilen  yeni  model 
ler,  ordu  araştırma  laboratuarlarının  gizliliğinde 
oluşturulan  en  son  silahların  teknolojisinden  ya¬ 
rarlanacak.  Ama  özünde,  bilimsel  ve  teknik  düz¬ 
lemde  nötron  bombasının  (kısaca  böyle  adlan¬ 
dıralım]  ne  olduğu  çok  İyf  biliniyor.  İşin  kötO 
yanı,  lehte  ya  da  aleyhte  oluşlarına  göre  yorum¬ 
cular  bombanın  ban  özelliklerini  vurgularken, 
diğerlerini  ya  çarpıtıyor,  ya  saklı  tutuyor.  Aalı 
ilgili,  bu  politik,  stratejik  saldırılarla  karşı  kar¬ 
şıya  kalan  kamuoyu  İse  nesnel  bilgi  hakkını  İs¬ 
tiyor, 

Atom  çekirdeğinde  saklı  enerji,  bilindiği  gibi 
iki  tür  zincirleme  tepkimeyle  açığa  çıkarılabilir: 
ağır  (uranyum  ya  da  plütonyum),  ya  da  tersine 
hafif,  çekirdeklerin  (iki  hidrojen  İzotopu  olan  dö- 
terium  ve  trltlum)  parçalanması.  Patlayıcı  şe¬ 
kilde  çekirdeğin  parçalanması  İle  İlk  kez  Hiro¬ 
şima  ve  Nagazakl'de  kullanılan  atom  bombası 
elde  edilir.  Füzyon  yoluyla  (henüz  bombeyi  ha- 
rakete  geçirmenin  başka  yolu  bilinmiyor)  İkinci 
dünya  savaşından  sonra  gerçekleştirilen  hidro¬ 
jen  bombasının  enerjisi  açığa  çıkarılır. 

İster  parçalama,  İster  füzyonla  oluşturul 
sun,  patlamayla  eçığa  çıkan  nükleer  enerji,  me¬ 
kanik  (şok  dalgası),  termik  (ısı)  etkilere  ve 
ışımaya  (gama  ışınları,  alfa  parçacık  ları-hel  yu  m 
çekirdeği-ve  nötronlar)  yol  açar.  Bundan  başka, 
atom  çekirdeğinin  parçalanması  atmosfere  rüz¬ 
garla  yayılan  çeşitli  radyoaktif  İzotoplar  saçar, 
Füzyon  İse  kendisi  radyoaktif  İzotoplar  oluştur¬ 
maz-  Hidrojen  bombasının  “temiz1*  diye  sıfat 
landınlmaaı  bu  nedenden  ötürüdür.  Bilmek  ge¬ 
rekiyor  kî  (göreceğimiz  gibi  bu,  liflendiğimiz 
konu  açısından  önem  taşımakta)  yukarıdaki  ad¬ 
landırma  bir  yönden  haksızdır.  Bakalım  neden: 
Blreraya  gelmiş  parçalanacak  maddeler  kritik  bir 


NÖTRON 

BOMBASIN 

İN 

GERÇEK 
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Mİchel  ROUZE 

değere  ulaştığında  parçalanma  tepkimesi  "soğuk¬ 
ta"  beşlar.  Hafif  çekirdeklerin  zincirleme  füzyo¬ 
nu  ancak  “yakıtın'1  (bir  doterlum  vo  trltlum  ka¬ 
rışımı)  birkaç  on  dereceye  çıkarılmasıyla  hare 
kefe  geçer.  Bu  nedenle  bu  enerji  kaynağına  ter¬ 
monükleer  de  denir.  Tepkimeyi  başlatmak  için 
küçük  bir  parçalama  bombasından  başka  birşey 
olmayan  “kibrit"  yeteri Idlr.  "Kibritse"  kendi  rad¬ 
yoaktif  saçıntılarını  doğurur.  Saçıntıları  kuşkusuz, 
gücü  kendisi  gibi  elde  edilen  hidrojen  bombası- 
nınklne  eşit  atom  bombasının  saçıntılarından  çok 
daha  önemsizdir.  Ama  sonuç  olarak,  tekniğin 
günümüzdeki  aşamasında  tümden  “temiz"  bir 
hidrojen  bombası  yoktur,  (1) 

Radyoaktif  saçıntılar  dışında  (yalnızca  bir 
ölçüde)  tüm  nükleer  bombalar  aynı  etkileri  do¬ 
ğurur.  Bu  enlemde  hepsine  "nötron  bombası" 
adı  verilebilir.  Ancak  enerjinin  bütününde  etki* 
[erinin  oranı  değişiktir.  Çekirdeğin  parçalan¬ 
masıyla  elde  edilen  bombada  açığa  çıkan  ener¬ 
jinin  %  5ö  sl  mekanik,  %  351  termik  etkiye,  % 
51*  ani  ışımaya  (gama  ve  nötronlar),  geri  kalan 
%  10‘uysa  radyoaktif  saçıntıya  dönüşür.  Füzyon 
bombasında  açığa  çıkan  enerjinin  %  8ü'l  nötron 

NÜkltat  "kibritsin  kimyasal  bir  patlaytctt  ya  da 
laser  ı ştmyla  değiştirilmesi  düşünüldü.  Deneylerin  ya¬ 
pılıp  yapılmadığını ;  böyle  düzenlemelerin  bir  nötr  om 
bombası  olan  küçük  hidrojen  bombasında  kullanışsız 
alacağım  bilmek  güç . 


ıı 


şekilnded  Nötronlar  çekirdek  parçalaması  bom¬ 
balından  çok  daha  göçlüd"  (3  MeV  yerine  12-13 
MeV),  Nötron  bombası,  termik  v©  mekanik  et¬ 
kilere  karşılık  nötron  yayılımım  güçlendirmek 
İçin  yapılan  bir  küçük  hidrojen  bombasının  özel 
türünden  başka  bîrşey  değildin 

Bombanın  asker)  ve  siyasal  sahneye  bu 
seyre  değer  girişinin  nedeni  nedir  Hatırlamak 
gerek  kİ  yıllar  boyu  uzmanların  en  önde  gelen 
çabası  tek  bir  nükleer  maddenin  yıkıcılık  gü¬ 
cünü  sürekli  olarak  arttırmaktı.  Geleneksel  ola¬ 
rak  bombanın  enerjisi  bîr  ton  klasik  patlayıcı 
trlnltrotoluervTNT-Ile  ölçülür.HiroşIma  bombası, 
çeşitli  maddelerden  (füzyon  ya  da  çekirdeğin 
parçalanması  yoluyla]  elde  edilen  onlarca  me¬ 
gatonluk  bir  canavarlarla  karşılaştırıldığında 
basit  bir  patlayıcıdan  ibaret  kalır.  Kitlesel  yıkı¬ 
cılığı  olan  bu  silahların  devi  İği,  savaş  alanların- 
da  kullanımlarının  yasaklanmasına.:  "terörün 
dengelenmesi"  stratejisine  neden  olmuştur  Bun¬ 
dan  İlk  yararlanacak  devlet,  kendi  üstüne  yıldı¬ 
rımları  çekecektir.  Bu  noktadan  haraketle  bazı- 
tan-belkl  de  erkenden-nükleer  savaşın  hiçbir  za¬ 
man  gerçekleşmeyeceği  sonucuna  vardılar. 

Bu  koşullar  altında,  uygulanan  strateji  an- 
lamsızlaşaeaktır*  Saldırganlığı  ertelemek  içln-sal- 
dırgan  olan  her  zaman  düşmandır  anlayışıyla-nük- 
îeer  silahtan  vazgeçmek  mİ  gerekecektir?  Bu  du¬ 
rumda  Almanya ‘da  üstlenen  Amerikan  bi  rlikleri 
yararına  "taktik"  nükleer  silahların  yapımına 
dönüldü.  Güçleri  ne  denil  düşük  olursa  olsun 
yine  de,  kara  mizahçıların  deyişiyle,  Avrupa'yı 
kurtarmak  İçin  yoketmeye  yeteri  lydl,  Fransa, 
yayılım  alanı  120  km  ve  gücü  10-25  kt  olan 
Plüton  mlslllyle  taktik  nükleer  silahlanmasını 
geliştirdi. 

Bununla  birlikte  nükleer  silah  uzmanları 
urun  zamandan  beri  bir  seçenek  öneriyorlardı: 
termik  ve  mekanik  etkileri  zayıf,  ama  küçük  bîr 
alan  üstündeki  nötron  dağılımı  yoğun  vo  derin, 
düşük  güçte  bir  bomba.  Nötron  bombasının  bo¬ 
cilerinin  başında  Manhattan  projesinin  (Hiroşi¬ 
ma  va  Nagazak!  bombalarının  gerçekleştirildiği 
proje)  eski  uzmanlarından  fizikçi  Samueî  Cohen 
bulunyordu,  Fransa’da  "Savaşta  başarısızlık" 
(Copemlc,  1960)  adlı  kitabın  yezan  albay  Marc 
Genests  bu  savı  destekledi. 

Nötron  bombesinin  ilk  [gizli)  deneyi  1963'de 
Nevada  çölünde  yapıldı,  Bu  dönemde  "Davy 
Crokett”  diye  adlandırılan,  yakın  atışlara  ve 
antknlsll  misillere  karşı  nükleer  "el  bomba¬ 
lan"  üretimi  söz  konusuydu.  Bu  İki  sistemden 
vazgeçildi,  ancak  teorik  araştırmalar  ve  deney¬ 
ler  sürdürüldü.  1977’de  başkan  Carter  A.BDA 
ntn,  İnsanları  öldüren  ancak  maddeye  zarar  ver¬ 


meyen  derin  dsryasyon  silahı  teknolojisini  oluş* 
lurduğunu  bildirdi,  İki  türün  seri  üretimi  yapılabil¬ 
mektedir:  bunlardan  biri  yaklaşık  2  kt  olup  Avru¬ 
pa’da  yerden-yere  taktik  Ünce  misillerini  dona¬ 
tacak  t  kt  dan  dshs  düşük  olan  diğeri  de  kla¬ 
sik  obüsler  gibi  155,  175  ve  203  mm.’llk  toplarla 
çekilecekti.  A.B,D.  müief  iki  erinin  çekimserliği 
ve  ülke  içinde  yükselen  karşıt  sesler  Carter’r 
1973  ilkbaharında  bir  uzlaşmaya  götürdü:  Carter 
nötron  bombasının  elemanlarının  üretimine  izin 
verirken  montajını  yasaklıyordu.  Reagan  yönetimi 
0  Ağustosta  bu  kuşkulu  duruma  son  verdi:  nöt¬ 
ron  bombası  seri  halde  üretilecek  (gerçekteyse 
üretimine  çoktan  geçilmişti]  ve  şimdilik  Amerika 
topraklarında  stokianaoaktı.  Gerektiği  taktirde 
AvrupalI  mütefiklerîn  onayı  olsun  olmasın  silah¬ 
lar  birkaç  saat  İçinde  Avrupadakİ  Amerlken  bir¬ 
liklerine  iletilecektir, 

Ordu  sırı,  güncel  silahın  kesin  özelliklerini 
İçermekte.  Bu  silahın  üç  yıl  Önce  sorun  olan 
silahtan  fazla  farklılaşmadığı  düşünülebilir.  Ki¬ 
mi  varsayımlara  göre  gelişmeler  çeki rd eki  pat¬ 
latıcı  "kibritte”  s  nrrh  kalmış  olabilir.  Kibritte 
plütonyumla  birlikte  diğer  trsnsüranyen  element¬ 
ler,  amerikyumun  parçalayıcı  İzotoplan,  ferm- 
yum  ys  da  kaliforniyum  kulîamlabilir-bunlar  di¬ 
ğerlerinden  çok  daha  hafiftir.  Ancak  şimdiye 
dek,  adı  geçen  yapay  elementler  düşük  miktar¬ 
larda  üretilidl.  Bombada  kullanımları  önemli  bir 
teknoloji  gerektirmektedir. 

Nötron  ışımasının  etkisi  bir  nükleer  patla¬ 
manın  diğer  radyasyonlarından  (gam?  ışınlan 
ya  da  alfa  parçacıkları)  farklıdır.  Yüksüz  par¬ 
çacıklar  oldukları  İçin  nötronlar,  geçtikleri  mad¬ 
denin  atomlarıyla  elektromanyetik  ilişkiye  gir¬ 
mezler.  Enerjilerini  kaybetmenin  tek  şekli  çe¬ 
kirdeklere  çarpmaktır.  Bu  şokların  olasılığıysa 
nispeten  düşüktür.  Çoğunlukla  nötron,  çekirdek 
ve  elektronlar  arasından  atomları  durup  yavaş¬ 
lamaksın  n  geçer.  Bu  nedenle  diğer  radyasyon¬ 
lardan  çok  daha  fazla  derine  işler,  Ylno  de  so¬ 
nunda  bir  çekirdekle  karşılaşır. 

Bu  durumda  ne  olur?  Dinamik  nedeniyle  tüm 
enerjisini  tek  bir  şokla  kaybetmez,  öte  yandan 
çarpılan  çekirdek  ne  denil  ağırsa  nötronun  kay¬ 
bettiği  enerji  o  kadar  düşer.  Hidrojence  zengin 
maddeler,  elementlerin  en  hafifi  (su,  parafin, 
hatta  nemli  toprak  gibi)  nötronlar  İçin  eşsiz 
yavaşlatıcılardır.  Belli  bir  kalınlıktan  İtibaren,  su 
İçeren  beton  da  oldukça  İyi  bir  yavaşlatıcıdır. 
Buna  karşılık,  gama  ışımasına  karşı  etkili  bir 
koruma  oluşturan  demir  ve  çelik,  nötronları  ge¬ 
çirir,  Tank  donanımı  korunmasızdır.  Bunun  tersi¬ 
ne.  çoğu  kez  toprakla  örtülü  tahtayla  yapılan  as¬ 
keri  korunaklar,  sivil  ssvunma  sığınakları,  hatta 
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Eşli  güçte,  anlık  yüksek  enerjili  nötron  yayılımı  şeklinde  bir  nötron  bombasında  açığa  çıkan  enerji r 
bir  atom  bombasmtnkinâen  yaklaşık  6  kez  büyüktür*  Buna  karşılık  tst  (patlama  artında  oluşan  ateş  top¬ 
lan  yayılan),  mekanik  (ant  yanıştan  kaynaklanan  yllksek  basınç)  etkileri  re  halttı  radyasyon  ( rad¬ 
yoaktif  çekirdek  parçalanmasının  ürünü)  daha  önemsizdir* 


toprak  ya  da  kum  torbalan  iyi  birer  koruyucudur, 
Samuel  Cohen'e  göre,  1,50  m,  kalınlığında  bir 
toprak  tabakası  yeterli  savunmaya  güvence  ve¬ 
rir.  Bu  da  nötron  bombasının  özünde  savunmaya 
yönelik  olduğunu  düşündürmekte,  2ırhlı  birlik* 
ler  dahil,  saldırganı  durduracak:  sivil  halkı  ve 
korunmaya  devam  ederek  bombalan  m  dahi  ata¬ 
bilecek  mütefffk  askerleri  ise  eslrgeyecektîr.  Ve 
çok  simdi  bir  atan  dışında  yapılar,  materyal 
(zırhlı  bildikler  dahil)  zarar  göremeyecektir. 

Nötronların  İnsan  organizması  ûsündek!  et¬ 
leri  nelerdir?  Çok  miktarda  su  içeren  canlı  hüc¬ 
re,  nötronların  enerjisinin  bir  kısmım  emer. 
Birbirlerine  yakın  atomların  karşılıklı  İlişkileri 
bozulur,  kompelks  moleküller,  protein  ya  da 
ADN'-ler  kınîır.  Bundan  başka  bazı  atomlar  nöt¬ 
ronları  emerek  radyoaktif  hale  gelir.  Belli  bir 
eşik  aşıldığında  hücrenin  doğal  onarım  meka¬ 
nizmaları  durur.  Nötronun  etkisine  göre,  birkaç 
dakika,  birkaç  hafta,  hatta  daha  uzun  bir  süre 
İçinde  ölümler  görülür, 

3.000  rad'ı  eşan  ışıma  doğrudan  merkez  si¬ 
nir  sistemini  etkiler:  duyarsızlık,  baş  dönmesi* 
kasılma  ve  geçici  felce  yol  açar.  Düşük  dozlar¬ 
da  [3,000  rad'dan  500  rad'ın  altına  dek)  mide* 
sindirim  sisteminde  hastalık  belirtileri  (kusma, 
dfare,  ateş)  egemendir.  200  rad'da  etkilenen  ki¬ 
şilerin  yarısında  ölümcül  yaralara  rastlanabilir, 
Samuel  Cohan'e  göre  Amerikan  ordusu  nötron 
silâhının  etkisini  aşağıdaki  ışıma  işlevlerinde 
değerlendirmiştir: 

—  6000  rad:  Patlamayı  İzleyen  beş  dakika¬ 
dan  kısa  bir  süre  sonra  personel  savaş  dışı  ka¬ 


fir  ve  blr-iki  gün  İçinde  görülen  ölüme  dek  bu 
konumda  olur* 

—  3,000  rad:  Personel  beş  dakikadan  kısa 
süre  içinde  savaş  dışıdır  ve  3045  dakika  böyle 
kaim  Yer  yer  toparlanma  olsa  bfle  bedensel 
alarak  4-5  güne  dek  gerçekleşebilecek  ölüme 
kadar  etkisizleşir, 

—  650  rad:  Personel  iki  saatten  az  bir  za¬ 
man  İçinde  fizik  olarak  etkisizleşir.  Bu  dozda 
tıbbi  iyileştirme  ve  hayatta  kalma  olasıdır  An¬ 
cak  çoğunluk,  birkaç  hafta  zarfında  görülebile¬ 
cek  ölüme  kadar  etkialz  kalır. 

—  3.000-5 .000  rad  arası  bir  doz  almış  zırhlı 
birliklerin  çabuk  etkisizleşmesi. 

1.500  ayak  (430  m.)  yükseklikte  patlayan 
1  ktlık  bir  nötron  bombasının  3.000  rad'a  ula¬ 
şan  etki  alanı,  patlamayı  merkez  alan  850  m. 
yan  çapındadır.  1,000  m,  yan  çapta  3.000  rad’a 
düşülür:  1,300  m.  sadece  650  rad’e  varılır  Kuş¬ 
kusuz  bu  yan  çaplar  patlamanın  yerden  yüksekli- 
ğl  ila  ters  orantılı  olarak  küçülür.  3,000  ayak 
(920  m.J’ta  patlayan  bir  bombanın  8.000  radlık 
alanının  yarı  çapı  330  m„  yeryüzündekl  yıkıcı¬ 
lığıysa  sıfırdır. 

Bu  veriler  ışığında,  koşullanmamış  taraftar¬ 
lar  nötron  bombasının  yalnız  zırhlı  birliklerin 
(1940  masytsında  bstı  Avrupadakİ  tipinin)  sal¬ 
dırganlığım  kesin  olarak  durduracağım  değil, 
aynı  zamanda  en  insancıl  bomba  olduğunu  da 
değerlendireceklerdir.  Çünkü  bu  silah  maddeye 
ve  kum  torbalarıyla  korunan  sivil  halka  zarar 
vermez.  Salt  savunma  amaçlı  olmasıyla  en  ah¬ 
laki  silahtır,  Journal  of  Clvîl  Def  ense  adlı  Ame- 
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Nötronlar,  ataş,  asim  t  :  Yüksekte  pat  tarttan  [500  m/ den,  bulutsuz  bir  havada)  en  küçük  atom 
bombası  (10  kilottm ;  Hiroşima’ya  atılandan  iki  kez  daha  az  güçtü)  2.300  m .  çapta  bir  alan  içinde  üç 
değişik  etkiyle  yıkıcıdır,  ilk  İç  çemberde  üc  etki  ( nötronlar,  ışı,  esinti)  biraraâadır.  tik  ve  ikinci 
arasında  yatmz  nötronlar  ve  esintinin  etkisi  görülür:  üçüncüde  yalnız  esinti  vardır,  örneğimizde  bütün 
tanklar  yokedilndş  ve  iki  kentin  çevresi  bombantn  esintisinden  eskilenmiş  olacaktır , 

"t DE  AL”  NÖTRON  BOMBASI  : 

Düşük  esinti  ve  ateş  t  Nötronların  zırhlı  birliklerdeki  çelikten  geçip  &urta  fcarjrfıfc  nemli  toprak 
(20  em.)  ya  da  sığmakların  betonuyla  durdurulma  özettiği  vardır.  Nötron  etkisi  olmayan  küçük  bir 
bomba,  halka  zarar  vermeksizin  düşman  tankları  durdurmada  idealdir.  Bunun  için  patlama  anında 
düşman  askerlerin  tanklarda,  sivil  halkmsa  sığmaklarda  olması  gerekir .  Gerçekte t  daha  az  güçlü  de 
olsa,  nötron  bombasının  ateş  esinti  etkisi  yok  değil  dir.  Ancak  düz  alanda  yol  açtığı  zarar  daha  kü¬ 
çüktür.  lyunser  Örneğimizde  şekildeki  iki  kent  korunmuş,  buna  karşılık  tanklar  yokedUmiştİr * 
GERÇEKTE  : 

TANRI,  KULLARINI  TANIYABİLECEK  MÎ?  Ne  yazık  ki  Avrupa’da  boş  alanlar  kısıtlıdır  ve  sirftJr  bir* 
ilklerin  çoğunlukla  kemlere  yaklaşma  ve  mjauiar*  nötron  bombasına  karşı  " rehin *'  alma  gibi  kötü  bir 
alışkanlıkları  vardır. 
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rJkan  dergisinde  Hollanda  Ulusal  Savunma  Ko¬ 
leji  üyeal  albay  Schreuders  belirgin  bir  örnek 
veriyor: 

"Avrupa  topraklarında  bir  çatışma  varsaya¬ 
lım.  Düşmanlığın  patlak  vermesinden  birkaç  gön 
sonra  silahlı  kuvvetler  'klasik"  yöntemlerle  ye¬ 
tinmenin  olanaksızlığını  görür.  Savunma  sistemi¬ 
nin  bütünüyle  çökmesini  önlemek  amacıyla  as¬ 
keri  sorumlular  taktik  nükleer  silahlan  kullanma¬ 
ya  zorunlu  kalın  Oysa  kumandanlık  atom  ve 
nötron,  belit  seyide  bir  silah  donanımına  sahip¬ 
tir  X  kentin  düşman  tarafından  alınmış  olsun: 
Düşman.  2  kentinden  gelecek  bir  yerme  hare¬ 
katından  korkarak,  hareket  halindeki  bir  tank  biri h 
ğlne  karşı  nükleer  silah  kullanmaya  karar  almış¬ 
tır*  Bu  durumd»  1,5  x  1 JS  kmllk  bir  alanda  ha¬ 
reket  eden  tankların  durdurulmasında  atom  si¬ 
lahına  başvurmak  kaçınılmazdır  Birlik  30  tank 
ya  da  12  tsnklt  grupların  ulaşımında  kullanılan 
30  zırhlı  araçtan  oluşabilir* 

Sonuç*  silâhın  yaydığı  ışınlarla  yaklaşık  0.7 
km  yarı  çapında  bir  alan  İğinde  zırhtı  birliklerin 
savaş  dışı  kaimesidir.  Sok  dalgası  (patlama) 
1.3  km  yarı  çap  İçinde  yıkımlara,  yani  2  ken¬ 
tinde  kayda  değer  zarar  ve  kurbanlara  yol  aça¬ 
caktır.  Isı  23  Km  yarı  çapında  yangılara  neden 
olabilir  Avrupa'nın  kentsel,  kırsal  yerleşim  yo¬ 
ğunluğu  gözönünde  bulundurulduğunda  2  kenti¬ 
ni  o  etkilenme  olasılığı  yüksektir*  Buna  karşılık 
kumandanlık  nötron  silahı  kullanmaya  karar  ve¬ 
rirse  silahın  gücü  ancak  1  kt  olabilir,  0u  durum¬ 
da  ışıma  0*7  km  yan  çap  içindeki  zırhlı  araçtan 
savaş  dışı  bırakacaktır*  Sok  dalgası  ve  ısı  belit 
atan  dışında  ne  can  ne  mal  kaybına  neden  ola¬ 
cak:  X  ve  Z  kenti  korunacaJctır.  Radyoaktif  sa¬ 
çıntı  tehlikesi  lee  sıfıra  yakındır*11 

Sonuç  olarak  albay  Schreuders  bir  düşman 
tank  birliği  İçin  savaş  dışı  bırakılmanın  10  kt1- 
lik  atom,  ya  da  -  ktUk  nötron  silahıyla  ger¬ 
çekleştirilmesinin  önemsiz  olduğunu  bildiriyor, 
1  ktllk  bir  nötron  silahı  kullanıldığında  sivil  hal¬ 
kın  yaşama  olasılığı*  10  kt'llk  atom  silahının 
verdiğinden  deha  yüksek  olacaktır. 

Belirtelim  ki  bu  incelemenin  yazarı,  nötron 
bombasıyla  bile  ahdi  halkın  zararsız  çıkamays- 
blleceğlnl  kabul  etmekte*  Gerçekte  halkın  ka¬ 
deri.  hedef  alınan  bölgedeki  yoğunluğuna  bağ¬ 
lıdır,  Eğer  düşman  zırhlı  birlikler  yerleşim  mer¬ 
kezlerinin  uzağında  bîr  güzergah  izlemek  zorun- 


dalaraa  savaşmayan! er  ve  mallarının  uğrayacağı 
zarar*  bombaların  etki  alanında  ve  aynı  şekilde 
klasik  topçu  birliklerinin  bulunduğu  bölgede 
İseler  uğrayacaklarından  açıkça  daha  düşük  ola¬ 
caktır.  Ama  bu  da*  bir  serçenin  burnunuzun  di¬ 
bine  konup  yakalanmayı  beklemesine  benziyor* 
Her  yeni  silahta  şu  sorun  beliriyor:  zırhlı  bir¬ 
likler  1940'Iann  panzerlerine  benzemeyebilecek- 
tlr*  insan  kendi  kendine  soruyor:  zararı  sınırlı 
bombalarla  bile  Fransa'nın  kuzeyindeki  Rhönanie 
bölgesi,  ya  da  alçak  Seîne  ovasındaki  halk  na¬ 
sıl  koru  nacak  7  insanlar  sürekli  kum  torbalarının 
altında  yaşayamayacak  ve  bomba  atılmadan  ön¬ 
ce  her  seferinde  alarm  verilmeyecek.  Buna, 
yaygın  bîr  savunma  cephesinde  düşmanı  dur¬ 
durmaya  bir  tek  değil,  10.  20.  30  ve  daha  fazla 
bombanın  yeteceğini  eklemek  gerek*  Böylece 
mel  eksi  öngöröşler  yıkı  lacak*  Hiçbir  çağdaş  sa¬ 
vaş  sivil  halkı  esirgemez*  Nispeten  düşük  rad¬ 
yoaktif  saçıntılar  sıfılanamayacak.  Hiçbir  reaml 
araştırmanın  bu  konuyu  değerlendirmemesi  çar- 
piçidir.  Nötronların  ışımasını  uzun  vadede  ele 
almak  da  gerekmekte:  Hiroşima  "da  hayatta  ka¬ 
lanlarda  gözlemlenen  ve  yalnızca  10  rad'dan  iti¬ 
baren  ortaya  çıkan  kan  kanserlerini. 

Salt  savunmaya  yönelik  Wr  silah  SamuoT 
Cohen  karşı  görüşte.  Nötron  bombası  savaşan 
iki  tarafa  da  yarayabilir*  Kullanımı.  Vlenam'dakl 
Amerikan  ordusunu  düştüğü  zorluktan  kurtarmak 
İçin  çoktan  İncelenmişti. 

Bombanın  koşullanmamış  karşı  görüşlüleri¬ 
nin  kullandığı  dil  daha  az  şaşırtıcı  değil.  İnsan¬ 
ları  öldürüp  mallara  saygı  duyduğu  İçin  "kapita¬ 
list"  bir  silah  Eğer  nötron  bombası  böyteyse 
kamanın*  ok  ve  tüfeğin  kapltallstllkte  aşağı  kat¬ 
madığını  söylemek  gerek*  "İnsanlık  dışı"  "yam¬ 
yamcı"  bîr  silah  Hiç  kuşkusuz  diğer  nükleer 
silahlardan  daha  fazla  değil*  çok  daha  az*  Yıkı¬ 
cılığıyla  her  savaş  silahı  yamyamcadır*  En  çok 
yamyamca  olansa  dünyayı  en  fazla  yıkandır* 

A.B.D’de  bile  sık  sık  dile  getirilen  korku* 
nötron  bombasının  kullanımının,  şimdiye  dek 
evrensel  saygı  görmüş  tabunun  ardından  nükleer 
savaşı  sıradan  kılmasıdır.  Kapının*  büyük  soy 
kfnmma  açılması*  Bu  noktada  katıksız  siyasal 
bir  tartışma  başlıyor.** 

Science  at  Vle'den 
Çeviren  :  Seda  TOKSOY 


İnançlarımızdan  eylemlerimiz  doğar,  eylemlerimizden  alışkan¬ 
lıklarımız  meydana  gelir,  alışkanlıklarımızdan  karakterimiz 
oluşur  ve  karakterimiz  üzerinde  de  kaderimizi  bina  ederiz. 

Henry  Hancock 
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Gün  geçtikçe  boyu  küçülen,  gücü  artan  ve  yalayışımızı  şa¬ 
şırtıcı  biçimde  değiştiren  Compüter'ler  hızla  dünyada  en  çok 
kullanılan  âlet  hâline  gelmektedir. 


D  undan  bir  aüra  önce  birkaç  arkadaşıma 
^  parmaklarım  çok  kaba  geldiği  Lçîn  pense 
İle  tuttuğum  küçücük  bir  merkez  İşlem  ünitesi 
(computer'ln  kontrol  ve  hesaplama  birimi)  In 
gösteriyordum.  Ne  yazık  kl  pense  bile  biraz  ka¬ 
ba  keldi  ve  İşlem  ünitesi  pençeden  kurtularak 
masamın  üstündeki  eşya  yığınının  arasına  düş* 
tü.  Arkadaşlarım  var  göçleriyle  bana  aramada 
yardımcı  oldular,  ffikat  "çip”  dediğimiz  bu  minik 
parça  gözlerden  saklanmay  basardı.  Onu  bu¬ 
güne  kadar  bulamadım,  Computer'lerln  yapıldığı 
birimler  her  defasında  daha  da  küçülmekte  ve 
artık  aleîâde  mikroskopların  görüş  alanından 
çıkarak  molekül  boyutlarına  İnmektedir.  Bu  alan¬ 
daki  İlerleme  o  kadar  hızlıdır  kî  hemen  hemen 
her  ay  yeni  bîr  gelişme  olmaktadır,  öyle  sanırım 
kİ  eğer  1950'de  İnsan  beyni  kadar  [yaklaşık 
ÎÜ.OÖÜ  milyar)  İşlem  b'rlmi  İhtiva  eden  bîr  com- 
buter  yapılsa  İdi  aşağı  yukarı  Naw-York  şehri 
büyüklüğünde  olması  vo  şehrin  metro  sistem  İn¬ 
çten  fazla  eLrttrik  çekmesi  gerekecekti.  Halbuki 
pek  yakında  İnsan  beyni  büyüklüğünde,  hattâ  da¬ 
ha  küçük  olan  böyle  compüter'ler  yapılabilecek 
vo  portatrf  bir  radyo  pili  onları  İşletmeye  yete¬ 
cektir. 

Peki  ama,  cc  mputerleri  blrîsf  döşördüğö 
zaman  ayakkabısının  topuğuna  yapışıp  birlikte 
süreklenecek  kadar  küçük  yapmanın  ne  yaran 
var?  Bu  soruya  Oç  cevap  verebiliriz  ve  bu  üç 
cevap,  birlikte  ele  alınınca,  son  birkaç  yılın  Com¬ 
puter  gelişmelerindeki  en  önemli  eğilimlere  ışık 
tutmaktadır.  Çok  küçük  computerlerîn  avantaj¬ 
ları  büyüktür,  Birincisi:  fevkalâde  az  miktarda 
cereyan  aarf ederler,  İkincisi:  çok  ucuzdurlar  ve 
üçüncüsü:  her  yere  taşınabilir  ve  değişik  alanlara 
uygulanabilirler.  Zaten  yakında  Computer' ferin 
dünyadaki  en  ucuz  tûknl\  parça  hâlin©  geldiği 
bir  devreye  gireceğiz.  Gene  aynı  sebeplerden, 
Computer  her  yerde  en  çok  rastlanan  ve  en  ya* 
rarlı  teknik  malzeme  olscektır.  Meselâ  şu  anda 
10.000  kelimeyi,  yâni  küçük  bîr  kasaba  gazete¬ 
cinin  İçindekileri  bîr  santimetre  karadan  küçük 
ve  bîr  milimetre  kalınlığında  bir  silisyumdan 
"çlpl ”o  eığrdrrablllyoruz.  Ancak  bu  sığdırma  yo¬ 
ğunluğu,  yakında  pazara  çıkacak  olanlarla  kar* 
şrJaştınlerse  taş  devri  âfetleri  rlnkl  kadar  İlkel 
kalır.  İleride  100.000  kelime,  başka  anlatımla  ga¬ 
zete  değil,  uzunca  bir  hikâye  ölçüsünde  söz  aym 
boydaki  bir  "çîprit©  depolanabllecektir,  Aslında 


Yirminci  Yüzyıl : 

MİNİK 

COMPUTER 

CAĞI 


Chrİstopher  Evans 


bu  da  sâdeco  başlangıçtır:  Ame;  İka  ve  Japonya  * 
dakl  minik  Computer  yapımcıları  bugünlerde 
1,000.000  kelime  alabilecek  “çlpHer  üzerinde 
çalışmaktadır.  Bunlara  küçük  bir  ansiklopedinin 
İçindekiler  sığdırılabilecektir.  Bu  arada  1990Ta 
doğru  daha  İleri  gelecekte  kullanacağımız  tekno¬ 
loji  He  ilgilenen  uzun  vâde  planlayıcıları  daha  da 
şaşırtıcı  bilgi  sığdırma  İmkânlarım  araştırmakta* 
dır.  Bunlar  arasında  en  ümit  vericisi  "hâfıza  ka¬ 
barcığı1*  denen  tekniktir.  Bunda  İkili  Jblnary) 
sayı  sistemiyle  kodlanmış  kelimelere  elektronik 
"çlp'ln  minik  yapısının  içinde  durmadan  bir  ka¬ 
barcık  dizisi  gibi  dönen  köçük  manyetik  alanlar¬ 
da  depo  edilir, 

1980'Ü  yıllarda,  atalarımızın  yarattığı  ve 
özenle  baktığı  "kitap”  denen  şeyin  yavaş  yavaş 
fakat  sürekli  olarak  piyasadan  kaybolduğunu  gö¬ 
receğiz.  Eğer  bilgi  sıkıştırma  teknikleri  şimdiki 
hızla  İlerlemeye  devam  ederse  i  900  yılma  doğ¬ 
ru  çok  büyük  kitapların,  hattâ  belki  bir  dizi  kl* 
tabın  bir  minik  Mçlp"e  ve  bütün  bir  kütüphanenin 
bugünkü  bir  karton  kapaklı  kitabın  boyutlarına 
addın  İması  mümkün  olacaktır,  1980'li  yılların  bi¬ 
timine  doğru  okuma  terminalleri  bugünkü  bir 
ortalama  kitabın  boyunda  olacak  ve  bunlardan 
sadece  bir  tanesini  bulundurmak  yetecektir. 
Ancak  computer*lerin  âdetâ  İsteğimiz  dışında 
sonsuza  kadar  küçüleceğini  sanmayınız,  çünkü 
şunu  belirtmemiz  gerekir:  Computer*ln  merkez  İş¬ 
lem  ve  program  ünitesi,  hâfıza  v$.f  gibi  yapı  bi- 
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rintleri  muhakkak  daha  da  ufalacak  tır,  gene  de 
İşe  yarar  bir  computer'ln  genel  fiziksel  boyutları 
bu  ölçüde  küçüfmeyscektir  çünkü  eğer  gerçekler 
çok  ufak  olursa  İnsanlar  bunları  çalıştıramaya¬ 
caklardır.  Devre  giriş  elemanları  o  kocaman  İn¬ 
san  parmak  ve  başparmakları  İle  çalışacak  ka¬ 
dar  büyük  ve  çıkış  elemanları  İnsanların  oku¬ 
maktan  hoşlandıkları  kellmr  ve  cümleleri  göste¬ 
rebilecek  kadar  geniş  olmalıdır.  Demek  kİ,  com- 
puter'lüdn  genel  boyuttan  fazla  küçülmeyecek, 
fakat  hafızalarına  gitgide  daha  fazla  bilgi  sığdı- 
olabilecektir. 


Gelişmeler  o  kadar  hızlıdır  kİ  çok  defe  bun¬ 
ları  kavramakta  güçlük  çekiyoruz.  Bunu  açıkla- 
me  yaoeblllrlz:  Eğer  otomobil  endüstrisi  com- 
me  yapabiliriz:  Eğer  otomobil  endüstrisi  com- 
puterlerle  aynı  hızla  ve  aynı  süre  İçinde  gelişe¬ 
bilmiş  obaydı  bugün  bir  Rolls-Royce  arabasın» 
2.75  dolara  (yaklaşık  350  T,L]  alabilecektiniz,  bîr 


yon  kilometre)  yoi  aşabilecek  ve  Oueen  El  Isa* 
beth  II  transtlantiğlnl  yürütecek  keder  ener)! 
üretebilecektiniz.  Küçülme  meraklıları  İçin  ekle¬ 
yelim:  12  otomobili  bir  İğne  başına  yerleştire¬ 
bilecektiniz.  İşte  bedel  ve  boyutlardaki  bu  aza¬ 
lış  bu  lıûfrza  yeteneği  ile  güvenirlikteki  artış, 
computerlerl  herhalde  daha  önce  giremedikler) 
alanlara  sökecektir.  Bunun  yanında  başka  bir  ya- 


fWVn  son  derece  büyütülmüş  çopra 
şık  devreleri  Bunlar  değişik  bilgi  tiplerini 
işleyen  elektrik  şebekesini  meydana  getirir. 
Bazı  minik  " cipsler  sadece  bir  işlem  ya¬ 
pabildiği  halde ,  şekilde  görülen  minik  iş 
fem  birimi  bir  çok  işlemleri  yapacak  şekilde 
programlanabilir .  Şekilde  görülen  birim ,  ha 
va  bilgilerini  pilotlar  için  renkli  resimlere 
çevirmektedir.  Kenarlardan  taşan  tefler t 
minik  "çlp"e  giren  ve  işlenerek  çıkan  bilgi 
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rar,  dahi  önco  ancak  yüksek  ücret  ve  şöyle  boy* 
Ji  güvenilirlikte  yapılabilen  özet  uzmanlık  alanı¬ 
na  alt  hesapları  ucuza  mal  etmeleri  olacaktır. 

Deha  şimdiden  bazı  computfîr'lerfn  makine 
yazılı  metinleri,  hattâ  biraz  zorlukla  olsa  bite 
intan  alyansını  okuma  yeteneği  vardır.  İnsan 
sesini  seçebilir  ve  konuşulan  kelime  ile  cümle¬ 
leri  anlayabilirler.  Gene  Computer  lerin  gücünden 
söz  ederken  onların  televizyon  ekranlarında  ne¬ 
sim  çizmek,  görüntü  göstermek  ve  hattâ  sente¬ 
tik  bir  dil  kullanarak  konuşmak  yetenekleri  oldu¬ 
ğunu  belirtmemiz  gerekir.  Ayrıca  Insanınklne 
paralel  "duyulan  ile  şekilleri  kavrayabilmekte¬ 
dirler,  Bu  yetenekleri  henüz  zayıf  ise  de  devamlı 
olarak  gelişmektedir.  Bir  kere  Computer  bir  şekil 
veya  modeli  kavrama  gücünü  elde  etti  mi,  onu 
bir  kontrol  sistemine  bağlamak  mümkündür. 
Kontrol  sistemi  ona  hem  şekil  kavramasını,  hem 
de  "yararlı  bir  İş"  yapmasını  emredebilir.  Mese¬ 
lâ  tarayıcı  bir  TV  kamerasına  bağlı  basit  bir  ro¬ 
bot,  çimen  Ele  yol  arasındaki  sının  kavrayabilir 
ve  programlanmış  bir  çayır  biçme  makinesini 
kontrol  edebilir. 

Daha  şimdiden  seri  olarak  üretilecek  bazı 
oyuncak-âletlerln  kokusunu  alır  gibiyiz.  Compu¬ 
ter  devrlminln  ilk  ürünleri  sözüm  ona  devrelerle 
dolu  olacaktır.  İnsan  bu  gibi  piyasa  ürünlerinin 
ardındaki  amacı  beyenmeyebllîr  ve  bunların  de¬ 
ğersizliğinden  yakınabilir  fakat  bu  âletler  ger¬ 
çekten  yararlı  gereçlerin  yolunu  açacak  ve  üre¬ 
tici  Hk  geliştirme  masraflarım  amortize  ettik¬ 
ten  sonra,  bunlar  geniş  ölçüde  yapılıp  satılabile- 
çektendir.  Meselâ  cep  hesaplamasının  herkesin 
oyuncağı  olması,  normal  matematik  hesaplan 
yapan  "çîp"lerln  satışını  olağanüstü  ölçüde  art¬ 
tırmıştır.  Bunlard  n  mlfyarlarcası,  tanesi  Ikl-üç 
sent  {1  sent  =  t30  kuruş)  maliyetine  üretilmek¬ 
tedir.  Böyle  yararlı  gereçlerin  ardından  çok  daha 
geniş  alanlardaki  sorunları  çözebilecek  İkinci  bir 
İlet  nesi!  geleceektlr.  Ben;  24  saat!  gösteren, 
kronometre  ve  uyarıcı  çalar  saatli  devresi  olan 
bir  cep  hesapteyıeıaımn  ilk  müşteri  (erindendim. 
Sadece  hesaplama  dışında  başka  bir  şey  de  ya¬ 
pabilen  bu  âleti  dört  sene  Önce  elime  geçirmiş¬ 
tim.  Sadece  bir  yıl  sonra,  bunun  hemen  hemen 
ayının  bir  kol  saatine  aığıdrnlmış  olduğunu  hay¬ 
rette  gördüm. 

Biz  şimdi  belirttiğimiz  düşük  değerli  ürünler¬ 
den  bir  sonraki  gelişim  safhasına  geçelim:  Bun¬ 
larda  sadece  sayısal  tuşların  yerini  tam  alfabe¬ 
tik  tuşlar  alacak  ve  Computer,  rakkamlar  yerine 
kelime  ve  cümleleri  İşlemden  geçirebilecektir* 
Nitekim  ben  de  başlangıçta  kelimeden  kelimeye 
çeviri  yapabilmek  üzere  tasarlanmış  böyle  bir 
basit  âletin  yapımına  katıldım*  Bu  filetin  hayli 


geniş  hfifızasma  bîr  Inglllzce-Fransızca  (ya  da 
Lâtin  alfabesini  kullanan  başka  bir  dil)  sözlük 
depo  edilmiştir  ve  çeviri  yapmak  isteyen  bir 
kimse  sadece  harf  tuşlarına  basarak  kelimeyi 
dizer.  Bunun  üzerine  kelimenin  yabancı  dildeki 
karşılığı  ekranda  görünür.  Buna  benzer  bir  filetin 
hafızasına  kelime  ve  cümleler  yerleştirmek,  son¬ 
ra  bunları  bJr  elektronik  yazıcıya  ya  da  başka 
deyimle  cep  daktilosuna  bağlıyarak  kağıda  dök¬ 
mek  mümkün  olmuştur. 

Daha  şimdiden  telefon  numaralarını  ve  di¬ 
ğer  sayısal  bilgileri  depo  edebilen  saatler  piya¬ 
saya  çıkarılmış  bulunmaktadır.  Daha  sonra,  sa¬ 
yılar  gibi  harf  ve  kelimeleri  da  gösterebilecek 
hâle  geldikleri  zaman;  îsîm,  adres,  hatırlatıcı 
notlar  gibi  bilgiler)  de  depolaya bileceklerdir.  Ay¬ 
rıca  küçük  tuş  sorunu,  ses  algılayıcı  gereçlerin 
bir  kol  saatine  fakılabitecek  kadar  küçülmesiyle 
çözümlenecektir*  Bu  takdirde  İşlem  tuşları  çoğun¬ 
lukla  gereksiz  olacak  ve  yapılacak  hesaplar  İle 
saatin  hfifızasma  depolanacak  bilgiler  sözle  an* 
(atılacaktır. 

Peki,  ölçümlerini  anlatan  âletlere  ve  ne  öl* 
çüde  dolu  olduklarım  söyleyen  bidonlara  ne  der¬ 
siniz?  Konuşan  altimetreler,  uçuş  hızı  gösterge- 
geîerl  ve  bunun  gibi  âletler  uçak  endüstrisinde 
fevkalâde  işe  yarayacaktır.  Evde  İse  sizi 
konuşan  banyo  terazileri,  "beni  doldurun"  diyen 
buz  dolapları  ve  etin  pişmekte  olduğunu  söyle¬ 
yen  tencereler  karşılayacaktır*  Minik  bilgi  İşlem 
gereçleri  otomobilde  de  yer  almak  üzeredir. 
Bunlardan  biri  önümüzde  giden  arabanın  hızım 
hesaplayacak  ve  iki  araba  arasında  güvenil  bir 
mesafe  bulunup  bulunmadığım  belirleyecektir. 
Bu,  inşam  herhalde  daha  dikkatle  araba  sürme¬ 
ye  teşvik  edecektir,  ancak  sürücüyü  yaptığı 
sözlü  uyarı  ve  nasihatlerle  bıkıp  usandıran  tra¬ 
fik  ukalâsı  gereçler  belki  de  hiçbir  zaman  popü 
ler  olmayacaktır. 

Computer  devrlminln  çarpıcı  bir  özelliği,  öte- 
denberl  yerleşmiş  mesleklerin  değerini  gitgide 
azaltması  olacaktır.  Mesleklerin  kuvvetli  olduğu 
kadar  zayıf  noktası  özel  uzmanlıkta  yatar,  çünkü 
onlar  özel  bilgilerin  toplanıp  dağıtıldığı  merkez¬ 
ler  olarak  İş  görürler*  Bu.  konuda  İster  hastalıkla¬ 
rın  teşhis  ve  tedavi  usulleri,  ister  muhasebeci¬ 
lerin  geçim  kaynağım  teşkil  eden  karmakarışık 
vergi  yükümlülük  ve  istisnaları,  isterse  kanun¬ 
ların  uygulama  ve  yürtülmeslnl  meslekten  olma¬ 
yan  kişi  İçin  o  kadar  zor  ve  anlaşılmaz  gösteren 
o  kara  kaplı  kitap  yığını  oldun,  durum  hep  aynı¬ 
dır.  Modem  mesleklerin  hammeddesl  "bllgfden 
başka  bir  şey  değildir  ve  profesyonellerin  uz¬ 
manlığı  sadece  bunları  değertend irebilecek  usul¬ 
leri  bilmesinden  İleri  gelir. 
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Bİr  mMk  " çip’Hn  karmaşık  modelinin  çt&mlne 
önce  sekiz  fut  kare  U  fut  *  30.46  cm J  biiyüklüğUnde 
olabilen  resimlerle  başlamr.  1)  Desinatör,  yapılacak 

**çiprften  500  kat  büyük  bir  modeli,  hatların  yâni  elektrik 
cm  pillilerinin  göçeceği  yollan  doğru  ve  kusttrsut  Olmala¬ 
rı  ameriyle  kontrol  ediyor  Küçükçük  bir  kusur,  bu  pr  ı'- 
sizytm  âletlerinin  bilgi  depolama  ve  değerlendirme  iş¬ 
lemlerinin  önemli  Ölçüde  sekteye  uğratabilir.  2 /  Bir 
otomatik  çizim  tahtasının  "koV'u  modelin  görsel  boyut * 
lannt  Computer  koordinatlarına  çeviriyor.  J)  Computer 
manyetik  şeritlere  bilgi  depo  ediyor.  Bu  şeritler  bir 
model  jeneratörü  vasıtasıyla  "çipsin  on  misli  büyüm* 


müş  btr  slayt'inl  gösterebilir.  4)  Teknisyenler  kusur¬ 
suz  bir  çoğaltmayı  sağlamak  için  şeridin  sağladığı  yüz 
misli  büyütülmüş  modeli  kontrol  ediyorlar.  Eğer  ku¬ 
sursuz  ise *  bu  mrmvrftfc  şet  itler  minik  *,ç\p"lûrin  üre¬ 
timini  sağlamak  üzere  yapımcıya  gönderilecektir ♦  S) 
Birbirlerine  bisküti  biçiminde  ttiştirtimiş  olan  yetti  çip- 
ter  birbirinden  ayrılıp  kullanılmadan  önce *  çok  defa 
yüzden  fazla  yoklama  ucu  olan  özet  bir  âletle  kontrol 
edilirler *  Yapılan  testler  o  katlar  incedir  kit  bu  ** çip "* 
terin  %  80  inin  reddedildiği  holler  nâdir  değildir .  Ku¬ 
sursuz  bıdunan  ' *çtp4ttbr  çerçevelere  geçirilir  ve  bulaş¬ 
mayı  önlemek  içbı  izole  edilir. 
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ÖĞRENCİLERİYLE 

İLGİLENEN 

COMPUTER 

öğreten  Computer" ter.  ataları  olan 
öğretme  makinelerinin  aksine,  gerçek¬ 
ten  " zeki "  davranacaklardır.  Bunu  Öğ¬ 
renciyle  İlgilendikleri  izlenimini  yaratacak 
biçimde  cevaplarını  çeşitlendirerek  sağ¬ 
layacaklardır.  Aşağıda  böyle  bir  compu- 
ter"in  nasıl  Fransızca  öğretebileceği 
gösterilmiştir.  Çok  şükür  artık  "baba 
bana  elma  ar  stilinden  kurtulabileceğiz. 


COMPUTER 


ÖĞRENCİ 

COMPUTER 


ÖĞRENCİ 

COMPUTER 


ÖĞRENCİ 

COMPUTER 


ÖĞRENCİ 


Günaydın!  Seninle  daha 
önce  karşılaştım  mı? 
Adın  nedir? 

Pete. 

Sakın  Pete  Smlth  olma¬ 
sın? 

Evet,  doğru  blldlnl 

Öyleyse  bir  daha  günay¬ 
dın  Pete.  Gecen  per¬ 
şembe  Fransızca  çeviri 
üzerinde  çalışıyorduk. 
Bakayım,  yedinci  bölü¬ 
me  kadar  gelmiştik  ve 
sen  herşeyl  doğru  ce¬ 
vaplandırmıştın.  Seni 
aynı  bölümden  kısa  bir 
testten  mi  geçireyim, 
yoksa  devam  mı  edelim? 

Devam  edelim. 

Peki  Pete.  JARDIN  keli¬ 
mesi  ne  anlama  gelir? 

Bahçe. 


COMPUTER  : 
ÖĞRENCİ  : 
COMPUTER  : 

ÖĞRENCİ  : 
COMPUTER  : 


ÖĞRENCİ  : 
COMPUTER  : 


ÖĞRENCİ  : 
COMPUTER  : 

ÖĞRENCİ  ; 
COMPUTER  : 


ÖĞRENCİ  : 
COMPUTER  : 


Aferin.  Peki  cinsi  nedir ? 
Dişil. 

O  zaman  LA  JARDIN  de¬ 
memiz  gerekirdi.  Bu  sa¬ 
na  doğru  geliyor  mu? 

O  halde  eril  olacak. 

Sanırım  doğruyu  soda* 
dece  tahminle  tutturdun 
ama  haklısın.  JARDIN 
tipik  bir  eril  kelimedir. 
Sonunda  "e"  yoktur  ve 
"İN"  tipik  bir  eril  son- 
ektlr . 

Peki.  VIN  kelimesine 
ne  dersin?  Anlamı  ve 
cinsi  nedir? 

Anlomı  şarap,  cinsi  eril. 

Doğru.  Şimdi  bunun  ce¬ 
vabını  düşün:  Fransızca 
"bana  biraz  şarap  geti¬ 
rir  misiniz?"  nasıl  der¬ 
sin? 

PASSER-MOI  LE  VIN. 

PASSER  mİ  dedin?  Öyle 
yazildığındon  emin  mi¬ 
sin? 

PASSEZ  mi  yoksa? 

Eve  t,  şimdi  daha  iyi  ol¬ 
du,  Pete .  Ancak  bir  yan* 
tışın  daha  vardı  ,  LE  VtN 
değil,  DU  VtN  demen  ge* 
tekirdi .  Sebebini  biliyor 
musun? 

Hayır. 

Hepsini  değile  blrazmt 
istiyorsun  da  ondan. 


Computer  hastayla  görüşmeyi  öyle  anlayış¬ 
la  yapıyor  kİ  birçok  hastalar  ona  doktordan  daha 
farla  açılıyor 

İleride»  hasta  doktorun  muayenehanesine 
gelip  İsmi  taşlanınca  Computer  derhal  yararlı 
ailesel  ayrıntıları  da  birlikte  gösteren  kayıtları 
ortaya  çıkaracaktır  Daha  şimdiden  hastanın  şi¬ 
kâyetlerini  dinleyen  ve  çok  rastlanan  genel  has¬ 
talık  tablolarında  muvakkat  teşhisler  koyan  Com¬ 
puter  programlan  h azı r Is nm ıştır.  Hattâ  bunlar 


teşhisleri  öyle  şaşırtıcı  biçimde  yapmaktadırlar 
kİ,  Computer  tarafından  dinlenen  hastaların  ço¬ 
ğu  onu  doktora  tercih  etmektedir  Aynco,  çoğu 
hastaların  computer’e  daha  doğru  bilgi  verdiği 
ve  sırlarını  bir  insandan  çok,  Computer©  açma¬ 
ya  İstekli  olduğu  ortaya  çıkmıştır  Bir  GJasgow 
hastanesinde  yapılan  deneylerde,  alkolik  olduk¬ 
larından  şüphelenilen  hastalar  özel  surette  ha- 

l  Devamı  Sayfa  43'de) 
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Zorba  hükümdar  Zoonbarolarrlo  Feng  hafıza¬ 
sını  topladığında,  bilgin  Dr  Torak'm  suda  çözü¬ 
nen  acalp  bir  metal  yaratarak  Kızı  Vola’yı  elinden 
nasıl  kurtardığını  tekrar  hatırladı.  Feng,  sudan 
oluşmuş  Klor  gezegenini  İşgal  ettiğinde,  filo 
okyanusa  daldıktan  hemen  sonra,  uzay  gemileri 
suda  çözünmüş  ve  böylece  evrensel  barış  tek¬ 
rar  sağlanmıştı.  Eğer  Fengln  hafızası  biraz  da¬ 
ha  kuvvetli  olsaydı,  büyük  bîr  olasılıkla  böyle  bir 
metalin  prototipinin  çok  eksiden  1980  yılında 
How,  New  Hampslhir’dekl  TAFA  Metalllsatlon 
fnc.  de  çalışan  bilim  adamları  tarafmdan  yapıl¬ 
dığını  hatır!  lyabllecektl. 

TAFA  nın  uzmanlığı  çeşitli  maddeler  özerine 
metal  püstürtmektir:  Elektriksel  kormayı  sağla¬ 
mak  için  ev  kom pütürlerinin  plastik  kabinlerinin 
İç  kısımlarına  ince  bir  metal  örtüyü  püskürtmek 
gîbk  Bu  işlem  boya  püskürtme  tabancalarına 
benzer  bir  cihaz  yardımıyla  yapılır.  Arcspray  ola¬ 
rak  adlandırılan  bu  tabancanın  İçine  elektrik 
yüklü  İki  te!  sokulmuştur.  Tellerin  uçlarının  kar¬ 
şılaştığı  yerde  oluşan  parçacık  arkı  tabancadan 
İstenilen  yüzey  üzerine  püskürûr.  Bir  deney  sı¬ 
rasında  araştırmacılar  alüminyum  teli  diğer  bir 
alaşımla  [patenti  alınıncaya  kadar  kimliği  gizil 
tutulmaktadır)  bir  araya  getirerek  yen!  bir  mal¬ 
zeme  yarattılar.  Her  ne  kadar  bu  malzemenin 
şimdilik  bir  adı  yoksa  büyük  bîr  olasılıkla 
Russelllte  olarak  adlandırılacaktır. 

Russellite,  hafif,  sert,  elektrik  lletgenllğlne 
sahip  bir  malzeme  olup,  kolayca  İşlenebilir  ve 


"Hayır  azizim,  d&ii  değilim.  Senin 
znlryacağın  mükemmel  bir  metal  ya- 
rattım .  Hem  hafif r  hem  sert,  s ıcağaf 
soğuğa ,  basınca  ve  radyasyona  karşı 
dayanıklı.  Harika  bir  metal.  Ve  Feng 
metaline  bir  tanesinin  dışında  her 
türlü  testi  uyguladı.  Bu,  çok  basit  ve 
çok  temel  olan  bir  testti ,  fakat  o ,  bu¬ 
nu  anlıyamadı.  Böylece  filosunu  yaptı 
ve  Klor'un  denizlerine  hiç  bir  şeyin 
farkında  olmadan  soktu ....  bu  olduk¬ 
ça  mükemmel  dan  metal  suda  çözü¬ 
nüverdi.” 

(Uzay  Operası) 
Space  Opera 
Ray  Russell  1961 


Thomas  H.Maugh  Tl 

315  “G  İn  hemen  üstünde  yumuşayabilir  Fakat 
onun  en  İlginç  özelliği  suda  çözünmesidir. 

Yaklaşık  1,5  mm  kalınlığında  bu  malzemeden 
yapılmış  bir  plaka,  aoğuk  suya  sokulduğunda 
geride  İnce  siyah  bir  toz  bırakarak  2-3  dak.  İçin¬ 
de  çözûnecektlr. 

TAFA  deki  bilim  adam  lan,  bunun  nasıl  ol¬ 
duğunu  tam  olarak  anlamamakla  birlikte  bu  çö¬ 
zünmenin,  metalin  yalnızca  su  ile  teması  Bira¬ 
sında,  alüminyum  ve  diğer  alaştm  arasında  oluşan 
bir  elektrik  yük  farklılığı  ile  İlgisi  olduğunu  san¬ 
maktadırlar.  Bu  reaksiyon,  alüminyumun  bir  asit 
çözeltisine  sokulduğundaki  durumuna  benzeme* 
mektedlr.  Çözünme  miktarı,  alaşımın  oranını  de¬ 
ğiştirmekle  değişikliğe  uğratılacağı  gibi  basın¬ 
cın  çoğaltılması  İle  de  artınlabîlînir. 

TAFA  nın  başkanı  MeHe  L  Thorpe,  "Bizim 
İlk  aklımıza  gelen  böyle  bir  malzemenin,  nebi  ra 
dalmak  Istiyen  modem  bir  Houdlnl  için  bir  ke¬ 
lepçe  yapmaya  çok  uygun  olacağı  İdi.  Fakat,  o 
zamandan  beri  diğer  uygun  kullanma  alanları  Öze¬ 
linde  de  düşünmekteyiz.  Örneğin  deniz  uygula¬ 
malarında  yosun  giderici  madde  Teri  de-alglcldes- 
İçeren  organik  bileşikleri  kapsüllemede.  yakıt 
dağıtım  sistemlerinde  ya  da  taşkın  alarm  kont¬ 
rollerinde  uyarıcı  olarak  kullanılmaları  gibi. 

(Devemi  Sayfa  38'de) 
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ÇİFT  HAYAT 
YAŞAMAK 

Bu  patlak  gözlü  yaratık¬ 
lar  karton  fllimterden  alın¬ 
mış  gibi  değiller  mİ?  Ama 
onların,  Asya'nın  tropik 
bölgelerindeki  Mangrove 
(tropik  bir  bataklık  bitkisi) 
bataklığının  parıltılı  ça¬ 
murları  üzerinde  Koyarak 
dolaştıklarını  gördüğünüz¬ 
de  gerçek  olduklarını  an¬ 
larsınız  Her  ne  kadar  nefes 
alıp,  karada  yürürlerse  de. 
aslında  bir  balık  türüdür¬ 
ler.  Ne  tam  kara,  ne  de 
tam  bir  deniz  yaratığıdır¬ 
lar,  kıyı  şeridi  dünyasında, 
iki  çok  farklı  çevrenin  (ka¬ 
ra  ve  deniz)  birleşme  böl¬ 
gesinde  yaşamlarını  sür¬ 
dürülen  Her  İki  ortama  da 
tam  bir  uyum  sağlayamaz¬ 
lar.  Sular  yükseldiğinde 
suda,  çekildiğinde  ise  de¬ 
ri  ve  solungaçlarına  dol¬ 
durdukları  hava  İle  çamur¬ 
ların  üstündeki  yaşam,  on¬ 
lar  için  en  uygunudur. 

Yaklaşık  15  cm.  boyun¬ 
da  balıklar  olmalarına  kar¬ 
şın,  suda  sektirilen  taşlar 
gibi,  bir  sıçrayışta  karada 
60  cm.  eu  üzerinde  120 
cm.  yol  alırlar.  Su  yüze¬ 
yinde  ağır  ağır  dolaşan 
küçük  periskoplar  gibi  dı¬ 
şarı  fırlamış,  herbiri  ba¬ 
ğımsız  olarak  yuvasında 
dönebilen  gözleriyle,  su 
altında  yüzerken,  yiyecek 
ya  do  olası  bir  tehlikeyi 
gözlerler. 

Patlak  gözlü  garip  ya¬ 
ratıklar,  belki  de  evrimin 
en  büyük  gizi  He  İlgili  İp 
uçlarını  varlıklarında  sak¬ 
lıyorlar;  hayvanların  oto¬ 
ları,  350  milyon  yıl  önce 
sudan-karaya  çak  zor  ve 
tehlikeli  geçişi  nasıl  be¬ 
cerdiler?  Onları  sudan, 
öylesi  düşman  ve  yaban¬ 
cı  bit  ortama  sürünerek 
çıkmaya  ne  zorladı?  Bu 


öncüler,  havayı  solumayı 
yürümeyi  ve  kurunmayı 
nasıl  öğrendiler?  Su  artık 
onları  kaldırmadığında, 
karadaki  daha  güçtü  yer¬ 
çekimine  nasıl  uyum  sağ¬ 
ladırlar? 

Bu  komik  yaratıklar, 
tropik  bölgelerde  suların 
çekilmesiyle  ortaya  çıkan 
çamurlar  üzerinde  sıçra¬ 
ma  yeteneklerinden  ötü¬ 
rü,  " çamur  sıçrayıcıları" 
olarak  adlandırılırlar.  Za¬ 
manlarının  çoğunu  kara¬ 
da  geçirirler.  O  zaman 
neden  balık  sayılırlar? 

Amerikan  Doğa  Tarihi 
MüzesTnden  balık  bilimi 
uzmanı  Dr.  Gary  Nelson. 
onların  oldukça  normal 
balık  olduklarını,  yalnızca 
olağanın  biraz  dışında  bir 
şey  yaptıklarını  söylüyor. 
Balık  bilimcisine  göre,  ça¬ 
mur  sıçrayıcıların,  balık 
sayılmaları  İçin  gerekli  her 
şeyleri  var;  onlar,  yüzgeç - 
II,  solungaç  solumalı 
omurgalılardır.  Karada  yü¬ 
rüyebilirler.  ancak  vücut¬ 
larını  bir  baiık  gibi  oyna¬ 
tarak,  diyor  Dr.  Nelson, 


Güneşte  yatıp  ısınmayı 
yeğlemelerine  karşın,  ka¬ 
rada  solunum  İçin,  kafa¬ 
larındaki  süngerlmsl  kese¬ 
lerde  depoladıkları  suya 
da  gereksinimleri  vardır. 
Havayı  yutarlar  ve  depo¬ 
lanmış  suyla  karıştırırlar, 
oradan  derisi  gibi,  nemli 
kalmak  zorunda  olan  so¬ 
lungaçlarına  geçirirler. 

350  milyon  yıl  önce  ba¬ 
lık  cağında,  mevsimlik  bir, 
nem  ve  kuru  iklim,  balık¬ 
ların,  omurgalıloro  doğru 
gelişmesini  özendirdi;  Yal¬ 
nızca,  atmosferden  doğru¬ 
dan  hava  alabilen,  sığ,  ılık 
durgun  ve  oksl/ence  fakir 
sularda  yaşayabilen  balık¬ 
lar  hayatta  kaldı.  Bunun- 

[  Devemi  Sayfa  43‘de) 


Ev  gibisi  yoktur.  Evrenin 
tasavvur  edilemez  derinlikleri 
ne  kadar  görkemli  olsa  da 
ve  Dünya  her  ne  kadar  evre¬ 
ne  göre  çok  küçük  kalsa  da, 
yaşadığımız  yer  Dünyadır.  Ve 
dönmemiz  gereken  yer  yine 
orasıdır.  Soğuk  bir  toz  biriki¬ 
minden  5  milyar  yıl  önce  do¬ 
ğan  gezegenimiz,  güneş  siste¬ 
minde  tekdir.  Bildiğimiz  dün¬ 
yalar  arasında,  suyun  üç  hal¬ 
de  de  bulunmasını  mümkün 
kılan,  sıvı  okyanusu  bulunan 
ve  bildiğimiz  kadarıyla  ya¬ 
şam  özellikleri  taşıyan  karma¬ 
şık  moleküller  geliştirmiş  tek 
gezegendir.  Dünya'nın  Öyküsü 
ve  onun  ateş  ve  buzla  savaşı¬ 
mı,  organik  evrime  götüren, 
jeolojik  ve  kimyasal  evrimin 
öyküsüdür 

Yer  kabuğunun  soğuması,  meteor  bombar¬ 
dımanının  durmasıyla  başladı.  Dünya,  yörünge¬ 
si  özerindeki  maddelerin  çoğunu  süpürdü.  Ge¬ 
zegen.  şimdiki  büyüklüğünde  dengelendi . 

Meteor  fırtınaları  küçük  esintiler  hâline  gel¬ 
diklerinde,  Dünya'nın  yüzeyi  güneşin  bombardı¬ 
manından  ve  radyoaktif  bozulmalardan  elde  et¬ 
tiğinden  daha  fazla  ısıyı  dış  uzaya  vermeye  baş¬ 
ladı.  Çekirdek,  soğuk  kabuk  ve  sıcak  mantel 
tarafından  İzole  edilmiş,  kaynayan  sıcak-beyaz 
bir  sıvı  olarak  kaldı. 

Yeryüzü  soğuyunca,  buruşan  kabuğu  yer  yer 
eğilip,  büküldü,  depremler  ve  volkanlara  neden 
oldu.  Kabuk  soğuduktan  sonra  bile,  ateş  kra¬ 
teri  eri  tarafından  çopurlaştırıldı.  Yeryüzü  baş¬ 
langıçta,  tarihimizde  büyük  rol  oynıyan  ve  dün¬ 
yanın  derinliklerinde  tutulan  okyanus  ve  atmos¬ 
feri  yeryüzüne  çıkaran  volkanlarla  doluydu. 

Dünya,  güneşin  doğumunun  bir  yan  ürünü¬ 
dür. 

Güneş  sistemimiz,  büyük  ve  soğuk  helyum* 
hidrojen  bulutu  ve  patlayan  yıldızların  elementi, 
zengin  tozları  ile  (her  milyon  metreküp  uzay  için 
t  miligram  toz)  başladı.  Kendi  zayıf  ve  yaygın 
yerçekimi  alanı  Ife  tutulan  dev  toz  bulutu,  saman 
yolu  İçinde  milyarlarca  yıl  yavaş  bir  biçimde 
dündü. 


Dünyanın 
en  önemli 
üç  evresi 

ATEŞ 
VE  BVZ 

1  Isaac  Asimov 


Yine  ayni  yavaşlıkla,  bulut  yoğunlaşmaya 
başladı.  Sel  kİ  çarpışan  atomlar  bulut  İçinde,  yo¬ 
ğun  girdaplarda  raatgele  toplandılar.  Belki  yakın¬ 
da  bir  süpemova  patlaması,  yeni  madde  dalgala¬ 
rım  dışa  doğru  İterek  bulutun  kütlesin]  arttırdı  ve 
bir  sıkıştırma  dalgası  oluşturdu.  Başlangıcı  ne 
olursa  olsun,  eklenen  kütle  ve  yoğunluk,  yer 
çekimi  alanını  güçlendirdi,  Dönen  bulut  büzüştü. 

Bulutun  merkezi,  dönen  bir  gaz  ve  toz  küresi 
şeklinde  yoğunlaştı.  İşte  bu  küre,  İlerde  güne¬ 
şimiz  olacak  bir  llk-yrldızdı.  Genellikle  demir  ok¬ 
sitler,  silikon  bileşenleri,  su  damlaları  ve  buz 
kristallerinden  oluşan  toz  parçacıkları  arasında¬ 
ki  çarpışmalar,  küçük  gezegenler]  oluşturdu.  Bu 
küçük  gezegenler  ilk-yıldızdakl  gaz  etrafında  dö¬ 
necek  kadar  İrileşince,  henüz  olgunlaşmamış  gü¬ 
neşin  ekvatoru  etrafında,  dairesel  yörüngelerde 
dönmeye  başladılar. 

Güneş  etrafında  dönen  !  üyük  madde  parça¬ 
lan,  küçük  parçalan  süpürdü.  Süreç,  boyutları 
büyüyerek  sürdü.  Çekim  güçleri  arttıkça,  büyük 
parçalsr  küçükleri  daha  büyük  bir  etkiyle  kaptı¬ 
lar. 

8u  çarpışma  ve  birleşme  süreciyle  dokuz 
gezegenin  oluşumu  yaklaşık  100  milyon  yıl  «ör¬ 
dü.  Henüz  yanmaya  baş  Ityan  güneşten  daha 
uzakta  olan  gezegenler  göreli  olarak  daha  so¬ 
ğuk  kaldılar  ve  böyle^e,  sıcak  olduklarında  tu¬ 
tulması  çok  zor  olan,  fakat  soğuk  ve  yavaş  ol¬ 
duklarında  çok  kolay  tutulabilen  hidrojen  ve  hel¬ 
yum  atomlarını  bol  miktarda  toplandılar  Anı 
bulutun  yüzde  90'ı  hidrojen  ve  helyum  olduğu 
için  dış  kısımlardaki  gezegenler,  bol  miktarda 
madde  kaparak  dev  boyutlara  ulaştılar. 

Güneşe  çok  yakın  gezegenler,  hidrojen  ve 
helyum  tutam  lyacak  kadar  aşın  sıcaktılar.  Bu 
yüzden  onlar,  ağır  elementlerin  katılmasıyla  da¬ 
ha  aeıt  ve  katı  cüceler  ölerek  keldiler. 
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Şunlardan  biri  da,  güneşten  83  milyon  mit 
uzaktaki  Dünya  İdL  meteor  ve  güneşin  girdabın¬ 
dan  kurtulabilen  parçaların  bombardımanına 
uğrayan  gezegen  büyüdü. 

Soğuk  ve  çıplak  doğan  Dünya,  yeni  yanma* 
ya  başlayan  yıldız  evresindeki  güneşin  etkisi  ile 
ısınmaya  başladı.  Fakat  genç  gezegen,  yalnızca 
güneşin  verebileceğinden  daha  yüksek  sıcaklıkla¬ 
ra  erişti,  İsmin  büyük  kısmı  meteor  fırtınalarıyla 
oluştu.  Uçan  maddeler,  saatte  25.000  mil  hızla 
Dünya'ya  çarptı.  Çarpışmada  kinetik  enerjileri 
ısıya  dönüştü.  Sonunda  Dünya’nm  yüzeyi  kayna¬ 
ma  sıcaklığına  erişti. 

Merkezinin  yıldız  olma  sıcaklığına  ulaşabil¬ 
mesi  için  çok  küçük  olan  Dünya,  yine  de  sıcak 
bir  İç  kısım  ötüştürdü.  Meteor  fırtınası  tek  ba¬ 
şına  Dünya'nm  çekirdeğini  eritip,  orada  sıcaklığı 
3000  fahrenhayt  sıcaklığa  çıkarmış  olamaz  çünkü, 
meteorlar  tarafından  oluşturulan  tsı  çok  yavaş 
hareket  eder.  Bazı  hesaplamalara  göre,  eğer  me¬ 
teor  orijinli  ısı.  Dünya’nm  merkezîne  doğru  ha¬ 
reket  etmeye,  onun  doğumunda  başlssaydı  4.5 
milyar  yılda  ancak  250  mil  Ilerliyecektl  ve  mer¬ 
keze  ualşmıyacaktı.  Çünkü  DOnys'mn  yarı  çapı 
4000  mildir. 

Dünya'nm  merkezinin  erimesi  bir  tç  olaydır. 
Eski  yıldızların  paralamalarıyla  oluşan,  uranyum 
ve  toryum  gibi  radyoaktif  elementler,  zamanki 
bozulur  kuntun  İzotoplan  olup,  durgunl asana  ka¬ 


dar  hafif  elementlere  dönüşürler*  Çekirdekleri 
parçalanır,  diğer  atomlarla  çarpışarak,  enerji  ve 
sonuçta  ısı  oluştururlar.  Bu  radyoaktif  bozulma 
süreci  kuvvetli,  fakat  yavaş  bir  i3i  kaynağıdır. 
Dr.  Robert  Jastorv/’a  göre,  yumruk  büyüklüğünde 
bir  kayanın  çıkardığı  radyoaktif  ısının  bir  yüksük 
dolusu  suyun  ısısını  1  derece  artırması  içip 
yüz  yıl  geçmesi  gerekir.  Bununla  birlikte,  gaza- 
gen  1  milyar  yaşma  geldiğinde,  radyoaktif  bozul¬ 
ma  Dünya’nm  iç  kısmını  eritmişti.  Demir  ve  de¬ 
mirde  çözülebilir  metaller,  derinlere  doğru  banı. 
Dev  basınçlar  altında  bazıları  7UD  mil  çapında 
keli  bir  metalik  öz  oluşturdular.  Geriye  kalan, 
1380  mil  genişliğinde  yoğun  sıvı  bir  çekirdekti. 
Kayalık  silikatlar,  çekirdekten  dışa  doğru  yüzüp, 
sıcak  yumuşak  fakat  katı  1800  mîl  kalınlığında 
mantelî  oluşturdu.  Mantd  vs  çekirdek  yumurta¬ 
nın  beyazı  ve  sarısı  arasındaki  orantı  İle  aynı 
orantıdadır.  Bunların  üzerinde,  katı  fakat  ince 
ve  zayıf  kabuk  oluştu.  Kabuk  o  kadar  nazikti  kİ, 
şurada  buruda  sıvı  maddeni  yeryüzüne  çıkması¬ 
nı  engelleyemedi. 

Halâ  büyüyen  bir  kaya  topu  şekîlndeyken 
genç  Dünya’nm  etrafında,  güneş  sistemini  oluş¬ 
turan  bulutta  bulunan  fiazlördemhldrojen,  hel¬ 
yum,  karbon,  azot  ve  oksijenden  oluşan  bir  at¬ 
mosfer  bulunuyordu.  Fakat  gezegenin  ısınıp  kı¬ 
zaran  yüzü  bu  gazlara  müthiş  bir  kinetik  enerji 
vererek,  çekim  olanı  dışına  rtafurrı 


Dünya  ve  Ay,  dev  bulutun  toz  ve  gazlarının  birleşmesi  ite  oluştular . 
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Meteor  sağnağı  giderek  azalarak  olağan  serpintilere  dönüştüğünde  genç  pla¬ 
net  bir  seri  depremlerle  so  ret  Urken,  Dünyo'nm  kabuğu  yavaş  yavaş  soğumaya . 
büzülmeye,  kırıtmaya  ve  bükütmeyo  başladı. 


Fakat  yinede  gazların  hepsi  dağılmadı.  Dün¬ 
ya  Vıın  alaşımımın  bu  ilk  safhasında  bunların  ba¬ 
zıları,  biloşflder  yapmak  üzere  bir  araya  geldi- 
fer.  6u  bileşiklerin  başlıcalan :  su,  metan  ve 
amonyaktı.  Bunlar  kaya  parçalan  İçinde  donarak 
gezegenin  bir  parçası  oldular  ve  gezegene  yeni 
maddeler  katıldıkça  derinlerde  kaldılar  Dünya*- 
nın  Iklnd  ve  son  atmosfe  înl  oluşturan  maddeler 
yüzeyin  hemen  altında  hapis  kaldılar. 

Demir  çekirdeğin  erimesi  île  hareketlenen 
volkanlar,  atmosferin  gazlan  karbondioksit,  azot 
(Amonyağın  bozulmasıyla  açığa  çıktı)  ve  su  bu¬ 
harını  serbest  bıraktı.  Yavaşça  bîr  atmosfer  oluş¬ 
tu  ve  soğuyan  kabuğun  düşük  sıcaklığında  tutul¬ 
du* 

Bazı  bilim  adamları,  bırakılan  suyun  yoğun 
bir  butıor  buiutu  oluşturduğunu  ve  Dünya  soğu¬ 
dukça  hu  bulutun  şiddetli  yağışlara  dönüştüğüne 
inanır.  Banlan  İse,  okyanusların  esas  olarak, 
derinlerden  yer  yüzüne  çıkan  sudan  oluştuğunu 
düşünür.  Volkanlar  tarafından  çıkarılan  gazların 
kimyasal  yapısını  İncellyen  bilim  edamfan,  4J5 
milyar  yıldır  süregelen  volkanik  püskürmelerin, 
yeryüzü  okyanuslarında  bulunan  muazzam  mik¬ 
tardaki  [300  milyon  trilyon  galon)  suyu  oluştu¬ 
rabilecek  kadar  su  buharı  varabileceklerini  bul¬ 
dular. 

Bitim  adamları  aynı  zamanda  volkanik  gazın 
yüzde  lO'nım  karbondioksit  olduğunda  işaret 
ederek,  bu  oranla,  bu  günkü  yüzde  0,03  karbon¬ 
dioksit  yerfna  Venüs'ün  atmosferi  gib!  yüzde  951! 
karbondioksit  olan  bir  atmonsfsre  sahip  olma¬ 


mla  gerektiğini  belirttiler.  Atmosferimiz,  Ve* 
nüs'Ünkinln  bir  ikizi  olsaydı,  Dünya  yaşam  İçin 
çok  sıcak  olacaktı,  çünkü  karbondioksit  güneş 
ışınlarını  tutup  ge  r  bırakmıyacak  bir  asra  etkisi 
yapar,  Venüs'ün  karbondioksiti  bol  atmosferi  ne¬ 
deniyle  000  derecelik  bir  yüzey  ısısı  ve  her  İnç 
(yaklaşık  23  cm.  kare)  karelik  alana  yarım  ton 
hava  basıncı  vardır.  (Dünya'da  her  İnç  kareye 
15  pound  basınç  bulunur.  1  *  pound  =  454 
gram  -) 

Yer  kabuğundaki  kaHyum  silikatlar  karbon¬ 
dioksitle  blrîeşerek,  Dünyadaki  tüm  kumların 
hammaddesi  kuvars ’ı  oluştu  rinassydı.  gezegeni¬ 
miz  ikinci  bir  Venüs  olabilirdi. 

Volkanik  hareketleri*  oluşan,  Dünyalım  ikin¬ 
ci  atmosferi,  günümüzdeki  yüzde  2O.0rluk  oksi¬ 
jen  oranına  önceden  sahip  değildi,  çünkü  oksb 
jeti  miktarı,  sonradan  bitki  yaşamının  gelişimiyle 
yavaş  yavaş  arttı  ve  bu  günkü  orana  ulaştı. 

Bîr  buz  gezegeninden  ateş  gezegenine,  son¬ 
ra  yeniden  buz  geze  gani  ne  dönüşen  Dünya,  bir 
sürü  değişikliklere  tTradu  Bir  kara  ve  deniz  ge¬ 
zegeni  olmak  demektir,  birbirinden  çok  farklı  Ifcf 
tür  yüzeye  sahip  olmak  demekti.  Okyanus.  ısıyı 
tutma  ve  sıcaklığı  çok  yavaş  değiştirme  yete¬ 
neğine  sahipti.  Sıcaklık  donma  noktasının  altına 
düşünce,  sudan  daha  az  yoğun  buz,  yüzeye  çık* 
tı  ve  alttaki  suyun  sıcaklığının  değişmesini  ön¬ 
leyerek  bir  yalıtkan  görevini  Üstlendi,  Okyanus 
akıntılar,  sıcak  suyu  kürenin  etrafında  dolaştıra¬ 
rak  ısı  dengeleri  kurdu. 
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Diğer  taraftan  kara,  düşük  bir  ısı  tutma  ye¬ 
teneğine  sahip  ve  ani  sıcaklık  değişikliklerine 
açıktı*  Sıcak  elementleri  taşıyacak  akımlara  da  sa¬ 
hip  değildi,  Böylece  yağan  karlar,  karanın  ısısını 
aniden  donma  sıcaklığına  düşürdü,  daha  çok  kar 
yağdıkça  tabakalar  birikti*  Üst  tabakalardaki  ka¬ 
rın  ağırlığı,  alt  tabakaları  sıkıştırdı,  buza  çevirdi, 
Böylece  4  milyar  yıl  kadar  önceden  dev  buzul¬ 
lar  oluşturuldu* 

Bir  buzul  çağını  başlatmak  veya  sona  erdir¬ 
mek  İçin,  çok  küçük  ısı  değişiklikleri  yeterlîdlr* 
Kışın  yağan  karın,  yazın  eriyen  miktarından  bi¬ 
raz  fazla  olması  bunu  s^ğhyablllr.  Yıllık  sıcak¬ 
lıkta  6-3  fahrenhayt  düşmenin  buzul  çağı  baş¬ 
latabileceği,  bu  kadar  miktar  artışında  Antark¬ 
tika  ve  Gftindland'ı  birkaç  yüz  yıl  içinde  eritip, 
kara  parçasına  dönüştürebileceği  hesaplanmıştır. 
Dünya  yörüngesindeki  küçük  değişiklikler 
nedeniyle  gezegen,  değişen  sürelerle  biraz  da¬ 
ha  soğuk  yada  daha  scak  evreler  yaşamıştır. 
Her  soğuk  süreçten  sonra  milyonlarca  yıl  süre¬ 
bilecek  bir  buzul  çağı,  buzul  çağlan  arasından 
yOzm  i  İyon  farca  yıl  süreli  ılımlı  sıcaklıklar  vardır. 
Yeryüzünde  yaşam  bulunmadan  önce  ve  okyanus 
henüz  gençken  bir  buzul  çağı  geçmiş  olabilir. 

Oluşum  evresinde  Dünya  yalnız  değildi*  He¬ 
men  yanıbaşında  aynı  toz  bulutundan  Ay  oluştu. 
Her  ne  kadar  uçuşan  parçalan  toplamada  Dünya 
daha  başarılı  îdiyse  de,  Ay  da  yörüngesinde 
bulunan  maddelerin  yüzde  1.25‘nl  topladı* 

Astronomlar,  dünyanın  sekizde  biri  ağırlığın¬ 
da  ve  güneş  sisteminin  en  büyük  ay 'mm  neden 
Dünya ’nın  yanında  oluştuğu  konusunda  kesin  bil¬ 
giye  sahip  değiller. 

Ay,  Dünya ‘da  dalgaları  kontrol  eder.  Çekim 
alanı,  Dünya 'ya  yakın  kısımda  en  güçlü  olmak 
üzere,  karo  ve  denizleri  çeker,  böylece  Dünyaf- 
nın  kendisine  yakın  kısımlarım  uzatır.  Okyanus- 
da,  bu  fazladan  kuvvete  ve  sonuçta  değişikliğe 
Lğrayan  yer  kabuğuna  yanıt  olarak  gelgite  uğ¬ 
rar. 

Dalga  hareketleri  bir  fren  gibi  davranır. 
Dünya  döndükçe,  okyanus  sulan  sığ  taban  kısım¬ 
larına  sürüklenir,  bu  arada  kaya  tabakaları  yük¬ 
selip,  alçaldıkça  birbirine  sürtünür.  Sürtünme, 
dünyanın  dönme  enerjisini  ısıya  dönüştürür. 
Böylece  bir  günün  uzunluğu,  her  yüzyılda*  sani¬ 
yenin  binde  biri  kadar  artmaktadır* 

Dünya  nın  kaybettiğini,  Ay  kazarur,  Ay’ın, 
Dünya  etrafında  donma  hızı,  dolayısıyla  ondan 
uzaklığı  yavaşça  artmaktadır,  Böylece  bir  ayın 
uzunluğu  da  artmaktadır 

Ay  şimdi  Dünya'dan  ortalama  24Ü.0ÜÛ  mil 
uzaklıktadır*  Yaklaşık  4  milyar  yıl  Önce  yalnızca 
10,000  mîî  uzakta  bulunuyordu  ve  Dünya  çev- 


Dûnya'ntn  merkezinden  akon  en¬ 
miş  kayalar — radyoaktif  elementle* 
rîn  bozulması  sonucu  — gevrek  yer 
kabuğunu  çatlatarak  gediklerden  ak¬ 
alar  Erimiş  kayaların  serbest  bıraka * 
ği  gazlar,  yavaş  yavaş  Atmosfer! 
oluşturdular . 

resinde  5  saatte  bir  dönüyordu.  Bir  ay,  bir  gün¬ 
den  biraz  daha  fazla  sürüyordu. 

Çok  yakında  olduğu  için,  Ay’ın  dalga  etkisi 
çok  daha  büyüktü.  Dünya  nm  yeniden  oluşan 
okyanustan,  dev  dalgalar  halinde  kabarıyordu. 
Belkide  bu  dev  dalgalar  okyanus  diplerini  deldi 
ve  kıtaları  ya  da  kıtayı  biçimlendirdi. 

Bütün  kıtalar  bir  zamanlar,  Panga  (tüm-dün- 
yaj  denilen  tek  bir  kara  parçası  halindeydi*  Ba¬ 
zı  fosillerden  elde  edilen  kanıta  göre  bu  kara 
parçası,  225  milyon  yıl  evveline  kadar  yekvücut- 
tu.  2Ö0  milyon  yıl  kadar  önce  Panga,  üç  tabaka¬ 
ya  kırıldı.  Bu  tabakalar,  okyanus  diplerinden 
yükselen  erimiş  mantel  tarafından  İtilerek  bir¬ 
birinden  uzaklaştırıldı.  Yaklaşık  65  milyon  yıl  ön¬ 
ce,  Güney  Amerika  Afrika'dan  ayrıldı.  Hindistan. 
Asya’ya  katıldı*  Kuzey  Amerika,  Avrupa’dan  kop¬ 
tu  ve  Avustralya  İle  Antarktika  ayrıldı. 
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Dûnya'ya  bu  günkünden  çok  daha 
yokm  olan  genç  ay  gökyüzünde  oldu - 
ğ undan  daha  büyük  görünüyor  ve  çok 
daha  büyük  çekim  gücünün  karada 
ve  okyanuslarda  önemli  etkileri  olu¬ 
yordu. 


Güneşin  ultravlyole  ışınları,  atmosferinde 
koruyucu  ozon-tabekası  oluşturacak  serbest  ok¬ 
sijen  bulunmayan  Dünya'yı  yaktı.  Ultravlyole 
ışınları  İle  düzensizce  ısıtılan  atmosferde  sık. 
sık  şimşekler  çaktı,  öte  yandan,  denizin  altında 
Dünya  toprağı,  bol  miktarda  volkanik  ve  radyoak¬ 
tif  ısıya  sahipti.  İkisi  birlikte  bu  ısı  kaynaklan 
gelişen  bileşikleri  pişirdi.  Okyanuslar  yaşamın 
yapı  taşları  amlno-asitlerin  çorbası  oldu.  Zaman¬ 
la  amlno-asitler  birleşip.  peptitleri.  nûkleotltlerl 
ve  yine  zamanla  proteinleri  ve  nüklelk  asitleri 
oluşturdu.  Sonunda  anahtar  adım  bir  takım  te¬ 
sadüfi  kaynaşmalarla,  kopyasını  oluşturabilen 
nüklelk  asitlerin  oluşumu  geldi. 

Okyanusisn  oluşturan  organik  çorbada  yaşa¬ 
yan  ilk  moleküller,  kendilerinin  benzeri,  milyar¬ 
larca  molekülü  yapabilmişti  ve  bir  milyar  yaşına 
gelmeden  dünya,  artık  yaşayan  bir  dünya  İdi. 

Selence  Dlgeet'den  Çeviren  : 

Büfem  OTUZ 


Gökyüzünden  sürekli  boşanan  yıl¬ 
dırımlar  İlk  okyanusları  ısıtarak ,  ami- 
no  asitlerle  (yaşamın  temel  elemanla¬ 
rı)  dolu  bir  ç orboyo  dönüştürdü. 


Dünya  okyanuslarındaki  bir  seri  çatlak,  Pan- 
ga  ve  ondan  sonra  süregelen  kıtasal  hareketle¬ 
rin  bir  kanıtıdır.  Kıtaların  bu  hareketlerle  tekrar 
bir  araya  gelip,  yeni  bir  düzenleme  olacağını 
gösteren  bir  İşaret  yoktur. 

Bu  tür  hareketler,  yerkabuğunun  birçok  özel¬ 
liğini  açıklamaktadır.  İki  tabaka  yavaşça  bir  ara¬ 
ya  gelince,  kabuk  bükülür  ve  dağları  oluşturmak 
üzere  yükselir.  Hindistan,  Asya'ya  yerleştiğinde 
Himalayalar  oluştu.  İki  tabaka  birbirine  hızla  yak¬ 
laşırsa,  birinin  yüzeyi  diğerinin  altına  gidip,  bir 
hendek  ya  da  adalar  grubu  veya  Batı  Pasifik'te 
olduğu  gibi,  volkanik  I  arekete  eğilimli  bir  yapı 
oluşabilir. 

Cansız  Dünya  okyanuslarında,  vahşi  buzul 
çağlan  arasında  ilginç  kimyasal  değişiklikler  ol¬ 
maya  başladı.  Anahtar  elementler:  Karbon,  Ok¬ 
sijen.  azot  ve  Hldrojen'den  bileşikler  oluştu.  Bi¬ 
lim  adamları  İlk  okyanusun  yüzde  birinin  bu  tür 
bileşiklerden  oluştuğunu  hesap  ediyorlar.  Bu, 
doğa  güçlerinin  üzerinde  rahatlıkla  oynayabile¬ 
ceği  kadar  boi  1  mllyon-milyar  tonun  üzerinde 
bir  kütle  demektir. 


TÜRKİYE'NİN  BAŞLICA 
DOĞAL  KAYNAKLARININ 
JEOLOJİK  DURUMU 


Prof.  Dr.  Ihsan  KETİN 
İTO-Medan  Fakültesi 
Jeoloji  Kürsüsü. 


I  —  GİRİŞ 

Bir  ülkenin  yeraltı  zenginliği  veya  doğal 
kaynaklan,  herşeyden  önce,  o  ülkenin  jeolojik 
yapısına,  jeolojik  evrimine  bağlıdır.  Bu  nedenle, 
yeryüzünde  bazı  memleketler  metalik  madenler 
bakımından  [Kanada,  Güney  Afrika,  İskandinavya. 
Hindistan,  Brezilya- Arjantin  vJbJ;  bozdan  kömür 
[Basya,  A.B.D.,  Çiti,  Inglltlre,  Dstı  Almanya* 
Belçika  vb,):  diğer  bazıları  İse  daha  şanaîı  olup 
petrol  yatakları  bakımından  zengindir  (Ortsclo- 
ğu-Basra  köfrezl  Ülkeleri,  A.B.D.,  Rusya,  Meksi¬ 
ka,  Venezüella,  Libya  vb).  Türklyemizl  bu  açıdan 
değerlendirecek  olursak,  onu  da  krom,  linyit  ve 
bortuzlan  bakımından  zengin  bîr  ftlke  olarak  ni¬ 
te  1  endi  rebll  Irz, 

Metalik  madenler  genellikle  kristalin  derin¬ 
lik  kuyuları  llo  metamorHk  serilerin  egemen  ol¬ 
duğu  bölgelerde;  kömürler  karasal  tortulların 
yaygın  olduğu  yörelerde;  Petrol  ise,  özel  nite¬ 
likte  denizel  tortuların  birikmiş  olduğu  sahalarda 
oluşup-gcllşlrler. 

Bu  kaya  gruplan  hemen  har  ülkede  az-çok 
bulunabilir  ama,  bunların  doğal  kaynaklar  bakı¬ 
mından  değerli  olabilmeleri  İçin,  miktarlarının 
ve  özelliklerinin  "maden  yatağı'1  oluşumuna  el¬ 
verişli  bulunması  gerekmektedir. 

Türk  İyemizin  genel  jeolojik  yapısı  g  özünün¬ 
de  tutulduğunda,  yurdumuzun  çok  çeşitli  ve  çok 
sayıda  metalik  olan  ve  metalik  olmayan  maden¬ 
lerle  taşkömürü,  Linyit,  çeşitli  tuzlar  ve  Petrol 
oluşumuna  elverişli  durumda  olduğu  birçok  ör¬ 
nekleriyle  görülmektedir. 

II  —  GENEL  JEOLOJİK  GÜRÜM 

Metalik  medeniûf  genellikle  mağmatik  ka- 
yaçlara  bağlı  olarak  meydana  gelmişlerdir.  As¬ 
lında  "Mağme"  veya  "Akkor1*  dediğimiz  yerin 
derinliklerinden  gelen  bu  sıcak-ergîmlş  kütlenin 
bileşiminde  her  çeşit  maden,  kristal,  sıvı  veya 
gaz  halinde  bulunur. 

Magma  kütlesi  yerkabuğu  İçine  yerleşip  so¬ 
ğuduğunda,  büyük  hacimler  halinde  Granit  veya 
Gabro  gibi  kayalar  meydana  gelir;  bu  sırada 
mağmanın  bileşiminde  çok  az  miktarlarda  yara¬ 
lan  metalik  madenler  İse,  ya  soğuyan  -  katılaşan 
kayanın  bizzat  İçinde  veya  çoğukaz  olduğu  gibi. 


mağmatlk  kütle  ile  onu  çevreleyen  tortul  (sedi- 
ment)  kayaların  smmnda  (dokuneğındaj  veyahut- 
ta  tortul  tabakalar  içerisine  sokulmuş  damarlar 
şeklinde  yataklar  oluştururlar. 

Sıvı  mağma  yeryüzüne  veya  yer/üzüne  çok 
yukın  derinliklere  ve  okyanus  diplerine  çıktığın¬ 
da  "lav”  adını  alır  ve  bir  yandan  yanardağları 
[volkanları),  diğer  yandan  bazalt,  trakit,  dasit  gi¬ 
bi  çeşitli  volkanik  kayaları  meydana  getirir.  Bu 
tür  volkanik  faaliyete  bağlı  olarak  ta  bir  grup 
metalik  madenler  oluşur. 

Maden  yatak  lan  İçeren  üçüncü  bir  grup  ka¬ 
yalar  da  "metamorflk'*  olanlardır  [Gnays,  şist, 
mermer,  kuvarsit  gibi).  Bunlar,  yüksek  basınç  ve 
sıcaklık  koşullan  altında  zamanla  değişikliğe 
uğramış  sedlmentlor  veya  volkan!  k-mağmatlk 
kayaçlanJır,  Bu  tür  masifler  İçerisine  daha  ko¬ 
laylıkla  nüfus  eden  sıvı  veya  gaz  halindeki  mağ¬ 
matlk  maddeler  girdikleri  yerlerde  çeşitli  msden 
yataklarının  oluşumunu  sağlarlar.  Bizzat  meta¬ 
morfizme  olayı  da  “maden  yapıcı”  bir  faktör 
durumundadır  (Zımpara  ve  mermer  oluşumu  gi¬ 
bi]. 

Diğer  yönden,  taşkömürü,  linyit  ve  petrol 
gibi  enerji  kaynağı  olan  yeraltı  zenginlikleri  ise, 
tabakali-tortul  kayalara  (sedlmentlere)  bağlt  ola¬ 
rak,  onlar  içinde,  onlarla  birlikte  oluşur  ve  ge¬ 
lişirler,  Çeşitli  tuzlar  bu  arada  Boratlar  ve  ge¬ 
nellikle  fosfat  ve  jips  yatakları  da  bu  törT  taba- 
kalı-tortul  kayalar  arasında  ve  İçerisinde  meyda¬ 
na  gelir. 

Şimdi,  doğal  kaynakların  oluşumunu  sağla¬ 
yan  bu  çeşitli  Jeolojik  ortamların  memleketimiz¬ 
deki  durumlarını  kısaca  gözden  geçirelim* 

Şek.  1  -  de:  Türkiye’de  yeryüzünde  görüle¬ 
bilen  bazik  derinlik  kayalarının  (Peridotit,  Gabro, 
serpentln  v.b.)  dağılımı  ve  bunlar  içerisinde  tes¬ 
pit  edilmiş  olan  kromit  yatakları  [Cr)  görülmek¬ 
tedir.  Bu  kayaların  yüzölçümü  yaklaşık  25.000 
km*,  dır  ve  tüm  Türkiye  sathının  %  34ünü  oluş¬ 
turur.  Bu  büyüklük  oldukça  önemlidir.  Gelecek 
İçin  yeni  krom  yatakları  ve  diğer  madenlerin  bu- 
lunmaeı-keşf  edilmesi  bakımından  umut  vericidir. 

Başka  Ülkelerde,  özellikle  Urallarda,  Kanada 
ve  Güney  Afrikada,  bu  tür  kayalar  İçerisinde 
Kromla  birlikte  Platin,  Nikel,  Elmas,  Titanomağ- 
netit  gibi  üstün  kıymetli  madenler  de  bulunmak- 
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Şek.  7  —  Törkiyenln  başlıca  bazlk-ultrabazlk  derinlik  kayadan  (Perldotit-Serpentinit-Pirokse- 
nlt-Gobro)  ve  bunlar  İçinde  yaralan  Kromit  yataklan-Krom  cevherleri  (Cr). 


tadır.  Bizde,  Hatay’da  KızıJdağ  Peridotit  masifin¬ 
deki  Nlı  Co,  Rb  ve  Sr  dağılımını  araştıran  Fakül¬ 
temiz  Öğretim  üyelerinden  Prof.  Yılmaz  BürkÖİ 
serpantinleşmiş  kayaçiarda  Nikel  konsantrasyonu¬ 
nun  yüksek  olduğunu  [34754350  ppm),  bu  ka- 
yaçlar  içinde  ekonomik  kıymeti  haiz  Nikel  ya¬ 
taklarının  bulunabileceğini  belirtmiştir  (1971). 
Bu  tür  araştırmaların  ilgili  kuruluşlarca  da  sür¬ 
dürülmesi  ve  geliştirilmesi  kuşkusuz  çok  yararlı 
olacaktır. 

Şek.  2 -'de:  Asit  bileşimi!  derinlik  kayaları¬ 
nın  (Granit,  Granodiyorft  Siyenit  v.b.)  dağılımı 
ve  bunlara  bağlı  olarak  meydana  gelmiş  birkaç 
metalik  maden  yatağının  Demir,  volfram.  Gü¬ 
müşlü  kurşun.  Çinko,  Antumuan,  Molibden)  yer¬ 
leri  belirtilmiştir  (Fe,  W,Ag,Pb-Zn,  $b,  Mo.). 

"Plüton"  diye  adlandırdığımız  bu  kristalin 
kaya  kütlelerinin  toplam  yüz  ölçümleri  yeki, 
15.000  km?,  dır  ve  Türkiye  yüzölçümünün  %  2*sî 
mertebesindedir.  Şekilde  görüldüğü  gibi,  bu 
plütonlar  küçük  hacimli  oluşuklardır.  Bunların  bo¬ 
yutları  küçük  olduğu  İçin,  onlara  bağlı  olarak  ge¬ 
lişen  metalik  maden  yataklarının  boyutları  da  (ha- 
clmlan  da]  küçük  olmuştur.  Bu  durum  önemli  ol¬ 
duğu  kadar  doğaldır  da.  Türkiye’de  çok  çeşitli  me¬ 
talik  madenlerin  bulunması,  ancak  bunların  bo¬ 
yutlarının  (miktarlarının)  köçük  olması,  onları 
besleyen  aalt-mağmatlk  kütlelerin  küçük  hacimli 
olmalarından  İleri  gelmektedir. 

Memleketimiz,  kökleri  derinlerde  bulunan 
"magma  ağacı"  mn  uç  fidanlarının  yeraldığı 
genç-alpm  sıradağlar  sistemine  bağlı  ülkelerden 
bîridir.  Mağma  ağacının  kaim  dallarının,  gövde¬ 
sinin  ve  hatta  kökünün  yeryüzünde  açıkta  gö¬ 
rüldüğü  İskandinavya ,  Kanada,  Güney  Afrika, 
Hindistan,  Avustralya  ve  Brezilya  gibi  kıta  çapın¬ 
daki  Ülkelerde  İse,  çok  büyük  hacimli  metalik 
maden  yatakları  oluşmuş  ve  gelişmiştir  [Sud- 
bury.  Bushveld  v.b,),  Tûrkiyemizde  en  büyük  ve 
en  çok  granltlk  kayaların  yeraldığı  tyakl,  6000 
km2]  Doğu  Karadeniz  kıyı  dağları  da,  memleke¬ 
timizde  en  zengin  ve  çeşitli  madenlerin  bulun¬ 
duğu  bir  bölgedir  {Şek.  2), 

Şek.  3 'te:  Matamorfik  kayaların  (Masiflerin] 
Türklyedeki  yayılımı  ve  bunlar  İçinde  gelişen  ma* 
den  zuhurlarından  bir  bölümü  görülmektedir  (Fe, 
Al,  Sb,  Mo, CUpPb,  Zn,  Au,  Hg,  U,  Mn,).  Bu  ma¬ 
siflerin  toplam  yüzölçümü  yaklaşık  70.000  km?, 
Türkiye  sathının  %  8,3  {%  9) 'dur;  Belçika  ve 
Hollanda'nın  toplam  yüzölçümlerine  eşittir.  Bu 
geniş  sahalar,  maden  yatakları  bakımından  gele¬ 
cek  İçin  büyük  İmkânlar  göstermektedir.  Ayrın¬ 
tılı  çalışmalar  yapıldığında  yeni-yenl  kaynakla¬ 
rın  bulunacağı  kesinlikle  söylenebilir  (Bltlls-Sllrt 
örneğinde  olduğu  gibi). 

Şek,  4.,  yerüstü  volkanik  kayaların  yayıldığı 
bölgeleri  ve  bunlar  içinde  saptanan  Perlit  yatak¬ 


larının  (Pe)  yerlerini  belirtir.  Bu  bölgelerin  top¬ 
lam  yüzölçümleri  yak!,  85.0CC  km?,  olup  Türkiye 
yüzölçümünün  %  10,6  sim  oluştururlar. 

Genellikle  maden  yatakları  bakımından  ve¬ 
rimsiz  olan  bu  volkanik  kayalar  arasında,  son 
yıllarda  sillece  zengln-camsı  "Perlit"  taşının  bu¬ 
lunması  ve  hnien  Cumaovası-Bergama-Blgadiç- 
Kızılcahamam  ve  doğuda  Van  Gölü  çevresinde 
bunların  İşletilerek  sanayiin  çeşitli  dalarında  kul¬ 
lanılmasıyla,  memleketimizde  çok  yaygın  olan  bu 
tür  volkanik  taşlar  yeni  bir  değer  kazanmakta  ve 
İlerisi  için  büyük  gelişmeler  vaad  etmektedir. 

Şek.  5 'te  Tersiyer  yaşlı  (60-20  milyon  yıl 
öncesi)  oluşukların  (karasal  Neojen  ve  Eosen-Oli- 
gosen  flJşinin)  yayıldığı  bölgeler  ve  içerdikleri 
Linyit  (L),  Bortuzîan  (B),  Jips  ve  Kayatuzu  (T) 
yataklarının  bulunduğu  yöreler  gösterilmiş,  ay¬ 
rıca  Zonguldak  Taşkömürü  havzası  da  (K)  belir¬ 
tilmiştir. 

Memleketimizin  Linyit  ve  Bortuzîan  [Borat¬ 
lar]  gibi  en  büyük  doğal  kaynaklarının  yeraldığı, 
bunun  yanında  Jipsli-tuzlu  yatakların  da  bulundu¬ 
ğu  bu  sahaların  toplam  yüzölçümü  yaklaşık 
120.000  km5  dlr  ve  Türkiye  sathının  %  15’lnl 
oluşturur,  Zonguldak- Amasra  taşkömürü  havza¬ 
sının  yüzölçümü  İse,  sadece  600  km*,  dlr.  Ayrı¬ 
ca,  Tersiyer  oluşuklar  arasındaki  Eosen  fliş  hav¬ 
zalarının  yüzölçümü  13.200  km7;  Jipsli-tuzlu  se¬ 
rilerin  yüzölçümü  de  16.000  km\  olarak  hesap¬ 
lanmıştır  [Şek.  5), 

Yurdumuzda  geniş  elanlar  ftaplıysn  bıı  for¬ 
masyonlar  İçerisinde  ekonomik  değer  taşıyabi¬ 
lecek  yenl-yenl  maddelerin  keşfedilmesinin  müm¬ 
kün  olduğu  da  görülmüştür,  örneğin  Sivas  yakın 
güneyindeki  jipsli-tuzlu  seriler  arasında  Beleş¬ 
ti  t7n  [SrSOJ  ve  Çankırr-Çorum  havzasında  Ba¬ 
kırlı  çökellerin  bulunması  gibi. 

$ek.  6’da  ise,  Türkiyede  petrol  sahalarının 
yerlerini  ve  fosfatlı  kayaların  dağılımını  görmek¬ 
teyiz,  Bilindiği  gibi,  petrol lü  sahalarımızın  başın¬ 
da  Güneydoğu  Anadolu  bölgesi  gelmekte,  bunu 
Trakya  ve  Adana  havzaları  izlemektedir.  Umut 
verici  yeni  bîr  saha  olarakta,  Orta  Anadoluda 
"Tuz  Gölü  Havzası"  haritada  belirtilmiştir.  Bu 
sahaların  yüzölçümleri  yaklaşık  olarak, 

a]  Güneydoğu  Anadolu  Bölgesi;  48.000  knV.* 
Türkiye  yüzölçümünün  %  6’sl  (8000  km’Iik 
bir  alanı  kaplayan  Karacadağ  bazalt  örtüsü 
bu  miktarın  dışındadır), 

b]  Trakya  havzası:  16.800  km\  Türkiye  sathının 
%  2*$1: 

c]  Adana  havzası:  9,200  km3.,  Türkiye  sathının 
%  1.157; 

d]  Tuzgöiü  havzası  İse;  7.200  km3.,  Türkiye  sat¬ 
hının  %  0,9*11, 
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—  Türkiyenin  başlıca  asit-Plütonlk  derinlik  kayadan  (Granlt-Granodlyorit-Siyenit  v  b.}  ve 
bunlara  bağlı  birkaç  metalik  cevher  yataktan  (Fe.  W.  Pb-Ag,  Pb-Zn,  Sb-Mo}. 
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Şek.  3  —  Tür kiy enin  boşltca  Metamorflk  masifleri  ve  bunlar  içinde  yerolan  bir  grup  metalik  maden¬ 
ler  (Al.  Fo.  Sb.  Mo.  Cu.  Zn.  Au  Hg.  U.  Mn.Cr.  Ba) 


Şek.  4  —  Türkiyenin  yerüatü  volkanik  kayadan  ve  bunlar  içinde  yeralan  Perlit  yataktan  (Pej.  Ay¬ 
rıca,  büyük  volkan  konileri  ve  kraterleri  de  belirtilmiştir. 


Şek.  5  —  Türklyenln  Tersiyer  oluşuklan  ve  bunların  İçerdikleri  Linyit  (L),  Borat  (8},  Tuz-Jip$  (T) 
yatakları.  Ayrıca,  Zonguldak  ve  Hazro  Taşkömürü  yatakları  (K)  da  belirtilmiştir. 
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racodağ  Bazalt  örtüsü  belirtilmiştir. 


ve  toplam  olarak:  Petrol  İÜ  sahalarımız,  yuvarlak 
bir  de  gar)  e  £0,000  km2  mertebesinde  olup  tüm 
Türkiye  yüzölçümünün  %  10  unu  oluşturmakta¬ 
dır,  Bu  büyüklükteki  bir  arazi  parçası  Belçika  vc 
Hollanda'nın  yüzölçümleri  toplamından  166  km2) 
daha  fazladır. 

Fosfat  yalaklan  içeren  kireçtaşlarına  gelin¬ 
ce»  bunlarda  özellikle  Güneydoğu  Anadoîu-Petmî 
sahaları  bölgesinde  yeralmakta  ve  toplam  olarak 
yaklaşık  2000  km3.  Hık  bir  alanı  kaplamaktadır¬ 
lar. 

Petrol  ve  fosfat  konusuna  sonra  tekrar  deği¬ 
neceğiz. 

Şimdi»  önemli  birkaç  madenimizin  özel  jeolo¬ 
jik  durumlarım  açıklayalım. 

II L  ÖNEMLİ  MADELEHİMİZ 

1  —  Krom 

Doğada  Kromit  minerali  (Mg,  Fe)  O.  Crı03 
halinde  bulunan  krom  cevheri»  yurdumuzda  on 
çok  bulunan,  en  çok  İşletilen  ve  en  çok  satışı 
yapılan  metalik  madendir-  1980  yılında  tüm  Tür* 
kiyede  yaklaşık  600,000  ton  cevher  üretilmiş, 
bunun  yarısı  yurt  içinde  Feıro-Krom  tesislerinde 
kullanılmış,  diğer  yansı  (321.000  ton)  da  cevher 
ve  konsantre  olarak  yurt  dışına  satılmış  ve  yak¬ 
laşık  29  milyon  dolar  döviz  elde  edilmiştir  (Na¬ 
mık  Esmer»  Î9S1), 

İlk  koz  S848'de  Harmancık  (Bursa)  yöresin¬ 
de  bulunan  v&  İşletilmeye  başlantılan  Krom  cev¬ 
heri,  Türktyenln  değişik  bölgelerindeki  çok  sa¬ 
yıda  ocaklardan  çıkarılmaktadır,  Maden  Dairesi¬ 
nin  kayıtlarına  göre»  Etlbank  dışında  50  şirket 
ve  67  özel  kişi  yurdumuzda  krom  madenciliği 
İle  uğraşmaktadır. 

Türklyedekl  Kromit  yutakları  başlıca  6  böl¬ 
gede  toplanır  (Şek.t);  bunlar  önem  sırasına 
güre:  Guleman,  Fethlyo-Köyceğlz»  Bura^Eskİşe- 
hlr,  Karsantı-Bo^mtı  »Kopdağı  ve  Antakya-Islahlye 
Maraş  bilgeleridir.  Buralardaki  cevher  rezerv¬ 
leri,  hesaplanması  güç  olduğu  için»  kesin  olarak 
bilinmiyor  İse  de,  tüm  Türkiye  için  görünür  ve 
muhtemel  rezerv  toplamının  16,6  Milyon  ten; 
mümkün  rezervinin  İse  17*8  milyon  ton  olabile¬ 
ceği  tahmin  edilmektedir  Yıllık  üretimimiz  ise* 
ortalama  500-600  bin  ton  mertebesindedir. 

Dünyada  çok  büyük  rezervleri  ve  üretimi 
olan  ülkelerin  başında  Güney  Afrika  Cumhuri¬ 
yeti  gelmektedir:  Rezervi  3,5  milyar,  yıllık  üre¬ 
timi  3,7  milyon  ton'dur.  Bunu  1.1  Milyar  ton  re¬ 
zervi  ve  660  bin  ton  üretimi  ile,  yine  bir  Afrika 
ülkesi  olan  eski  Güney  Rodezya,  şimdiki  Zim¬ 
babwe  izlemektedir. 


AĞIZDAKİ 
SES  KUTUSU 

Dünyanın  İlk  kendinden  kumandalı 
yapay  gırtlağı,  Phtlarielphia,  Thomas 
Jefferson  Üniversitesinden  bir  grup 
tarafından  gerçekleştirilmiştir.  Dişle¬ 
re  tutturulan  teller  vasıtasıyla  ağız 
tavanına  (damak)  bağlanan  hlr  plaka 
üzerine  yerleştirilen  sistem r  dil  ve 
ağızın  doğal  konuşma  şeklinde ,  tıpkı 
gerçek  gırtlakta  olduğu  gibi  ses  çıka - 
rır 

Cihaz  pille  çalışır  (A).  Ses  hopar¬ 
lörden  çıkar  (B),  Kontrol  devreleri 
paneli  (C).  Eski  modeller  elle  çatışır, 
fakat  bu  sistem »  İki  elektroda  (D),  di¬ 
lin  dokun/ners/y/cr  açılır  ve  kapanır, 
İkinci  bir  çift  elektrot  (E)t  ise  duruş 
aralarının  kontrolünü  sağlar * 

Türkiye  ile  rekabet  edebilecek  diğer  Krom 
Ülkeleri  İse,  Rusya,  Fîiîpmler,  Finlandiya  ve  Ar¬ 
navutluk’tur,  Memleketimiz  üretim  bakımından 
bazı  yıllar,  özellikle  harp  yıllarında,  dünyada  bi¬ 
rinci  ve  İkinci  sırada  yerelmiş  İse  do*  normal 
zamanlarda  ancak  6  inci  sırada  yerini  koruyabil¬ 
mektedir. 

Türkiye  de  krom  cevherleri  içeren  kayaların 
çok  geniş  alanlar  kapladığı  Şek.  1'deki  harita 
üzerinde  görülmektedir. 

Gelecek  sayıda:  Bakır,  kurşun.  Çinko,  Demir* 
Alüminyum,  F astat. 
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Açıyı  üçe  bölme,  daha  doğrusu  açıyı  eş  üç  açıya  bölme  prob¬ 
lemi  eski  Yunanlılardan  (M.Ö.  V.  yüzyıldan)  günümüze  ulaşmış 
olan  ünlü  dört  problemden  biridir . 


Bu  bir  çizim  problemidir  ve  çizimi  yap¬ 
mak  İçin  de  aiet  gereklidir.  Bir  çizim  prob¬ 
leminde  kullanılacak  alet  (1er)  belirtilmedi¬ 
ğinde.  problemden  söz  edilemeyeceği  açık 
olup  eğer  alet  takımı  oiarok  cetvel  ve  per¬ 
geli  seçmişsek  adı  geçen  problemin  ifade¬ 
si  şu  olur:  Cetvel  v  pergelle  açıyı  üçe  böl¬ 
me.  Ancak  burada  cetvel  ve  pergel  aletleri¬ 
ne  açıklık  getirmeliyiz. 

Cetvelin  iki  kenarı  da  kullamtacok  mı¬ 
dır,  yani  aralıkları  belli  paralel  doğrular 
çizmeğe  de  İzin  var  mı?  Sadece  bir  kenar 
kullanılacaksa  cetvelin  üzerinde  bulunabi¬ 
len  taksimattan  yararlanmaya,  yani  cetvel¬ 
le  uzunluklar  taşımaya,  ve  cetvel  T  cetveli 
İse  bununla  ayrıca  birbirine  dik  doğrular 
çizmeğe  izin  varmı? 

Şimdi  bu  tür  cetvelleri  birer  işaretle  be¬ 
lirtelim; 

C,  ;  Adi  cetvel  (sadece  bir  kenarıylo 
doğrular  çizmeğe  yarayan  taksimatsız  cet¬ 
vel), 

Cı  :  Taksimatlı  C,  cetveli, 

Cj  :  iki  kenan  da  kullanılan  taksimat 
sız  cetvel. 

Cj  :  Taksimatlı  C3  cetveli, 

T  :  T  cetveli  (doğrular,  dik  ve  paralel 
doğrular  çizmeye  yararlı  cetvel). 

Bunun  gibi  pergeller  için  şu  işaretleri 
benimseyelim: 

P:  Adi  pergel  (istenilen  merkez  ve  ya¬ 
rıçapta  çemberler  ve  çember  yaylan  çiz¬ 
meye  yarayan  alet) 

Pr :  Paslı  pergel  (sadece  yançopı  r 
olan  eş  çemberler  çizen  alet). 

Eğer  alet  takımı  olarak  Cı  ve  P'yl  se¬ 
çecek  olursak  adı  geçen  problemin  kesin 
ifadesi  şu  olur:  Adi  cetvel  ve  adi  pergelle 
bir  açıyı  üçe  bölme. 

Bir  çizim1  problemin  çözülebilir  ya  da 
çözülmez  oluşu  alet  takımının  bu  problem 
için  yeterli  ya  da  yetersiz  olması  anlamın¬ 
dadır.  Bir  alet  takımıyla  çözülemeyen  -çö- 
zülmezllği  İspatlanmış  olan-  bir  problem. 


AÇIYI 

ÜÇE  BÖLME 


Hüseyin  DEMİR 
ODTÜ 


daha  güçlü  bir  alet  takımıyla  pokaia  çö¬ 
zülebilir.  Bunun  gibi,  bir  alet  takımıyla  çö¬ 
zülebilen  bir  problem  ise  yetersiz  bir  alet 
takımıyla  çözü lemiyebl lir. 

örneğin  adi  cetvel  ve  adi  pergelle  her¬ 
hangi  bir  açıyı  üçe  bölme  probleminin  çö¬ 
zülemezliği,  yani  bu  İki  aletin  bu  problem 
için  yetersizliği  geçen  yüzyılın  İkinci  yarısın¬ 
da,  o  da  ancak  analiz  ve  yüksek  cebirin 
efemanter  olmayan  kısımlarının  kullanılma¬ 
sıyla  Ispatnabllmlştlr. 

Oysa  aynı  problemin  C,  ve  P  ile  çözü¬ 
lebileceği  ARCHİMEDES'çe  (-287,-212)  bi¬ 
linmekte  İdi.  Bu  ünlü  matematikçinin  çözü¬ 
münü  aşağıda  veriyoruz: 

Üçe  bölünecek  herhangi  bir  acı  <  POO 
olsun  (Ş  kil  1),  Cetvelimizin  üzerinde  U  ve 
V  gibi  iki  nokta  işaretlenmiş  olsun. 

1.  Pergelimizle  O  merkez  ve  UV  yan- 
caplı  çemberi  çizelim.  Bu  çember  OP  doğ¬ 
rusunu  A  ve  C  noktalarında  ve  OQ  ışı¬ 
nın  B  de  kessin, 

2.  Cetvel.  B  den  geçmek,  U  noktası  OA 
ve  V  noktası  çember  üzerinde  bulunmak 
üzere  yerleştirilsin. 
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Bu  durumda  AVUO  İkizkenar  bir  üçgen 
olup  taban  acılan  a  ise,  ikizkenar  AOBV 
üçgeninkller  2a  olur  ve  0— a  +  2o  =  3a. 
yani  ®  =  0/3  bulunur.  O  halde  O  nokta¬ 
sından  UV  doğrusuna  çizilen  paralel  OD 
doğrusu  <POQ  açısını  üçe  böler. 

Yukarıda  kesin  İfadesini  vermiş  olduğu¬ 
muz  açıyı  üçe  bölme  probleminin  adi  cetvel 
ve  adi  pergelle  çözülemeyeceğinin  İspat 
edilmiş  olduğunu  hatırlatarak,  bu  problem 
İçin  verilmiş  ya  da  bundm  sonra  verilecek 
her  çözümün  (I)  yanlış  olduğunu  kesinlik¬ 
le  bilmek  gereklidir.  Böyle  bir  çözüm  an¬ 
cak  açıyı  yaklaşık  olarak  üçe  bölme  İçin  bir 
çizim  olarak  değerlendirilebilir. 

Zaman  zaman  böyle  çözümler  (I),  de¬ 
ğerlendirilmek  üzere.  TÜBİTAK'a  sunulmak¬ 
ta  ve  sonra  bize  ulaşmaktadır.  Üniversite¬ 
de  verdiğimiz  Geometrik  Çizimler  adlı  ders¬ 
te  bu  çizimler!  alıştırma  olarak  öğrencilere 
vermekte  ve  bunların  yanlışlığını  gösterme¬ 
lerini  öğrencilerden  istemekteyiz. 

Bir  örnek  olmak  üzere  bir  İlse  öğrenci¬ 
sinin  aşağıdaki  çözümünü  ele  alıp  yanlışlı¬ 
ğım  İspatlayalım: 

OABC  bir  eşkenar  dörtgen  ve  (AB)  ke¬ 
narı  m  n  orta  noktası  I  İse  01  doğrusu  <AOC 
açısını  üçe  böler  (I) 

Bu  önermenin  yanlışlığı  kolayca  şöyle 
gösterilebilin 

<  AOl  =  0  ve  <  AOC  =  30  (0<  «) 
olduğunu  kabul  ederek  (Şekil  2)  bir  çeliş¬ 
meye  varalım, 


SUDA  ERİYEN 
METAL 

(Baştarafı  Sayfa  21 'de) 

Bir  kalıp  yapımcısı,  enjeksiyon  kalıbının  içi¬ 
ne  bu  malzemeden  oluşmuş  bir  parçayı  koyup, 
etrafına  plastik  enjeksiyon  ettikten  sonra  isteni¬ 
len  biçim  ortaya  çıkınca,  merkezdeki  şekil  yıka¬ 
yıp  ortadan  kaldırmayı  ve  böylece,  hiç  bir  tek¬ 
nik  İle  kalıplanmıyacek  düzensiz  bir  şeklin  elde 


<  DAI  =  30,  «  *  30-6  =  20 
olup  AIOA  üçgenine  sinüs  teoremini  uygu¬ 
ladığımızda 

sin  20  sin  0 

-  =  - .  ( IOA1  —  2  IAİI) 

2  1 
elde  edilir  ki  buradan 

sin0  cos0  =  sin0 

çıkar.  Sİn0  O  nedeniyle  kısıitılma  yapıl¬ 
dığında  Cos0  =  1  bulunur  kİ  bu,  İmkânsız¬ 
dır. 

Konuya  İlgi  duyan  kişiler  kayak  olarak 
aşağıda  verdiğimiz  değerli  kitaba  başvu¬ 
rabilirler: 

KAYNAK 

KUTUZOV.  B.V.,  Geometri,  Türk  Matematik 
Derneği  Yayınlan,  Cilt  1  (No.  19). 

İstanbul,  1963,  ss.  97  - 118. 


edilmesini  tasarlamaktadır.  Suudi  Arabistan'daki 
bir  şirket,  petrol  kuyularında  yapılan  onanırdan 
korumak  için  bu  malzemeden  yapılmış  bir  örtüyü 
kullanmaktadır.  Onanm  bittiğinde  bu  Örtü  kolay¬ 
ca  çözünmektedlr.  Hayal  edebileceğimizden  çok 
daha  fazla  böyle  çeşitli  kullanım  alanlan  önerile¬ 
rini  almış  bulunmaktayız."  Fakat  hiç  klima  bu 
metalden  bir  uzay  gemisi  yapımım  önermedi.  En 
azından  şimdiye  kadar. 

Science  81 'den 
Çev:  Feridun  Görgülü 


Güç  olan  bir  şeyi  yapmağa  çalış,  bu  sana  iyi  gelecektir.  Yap¬ 
mış  olduğun  şeylerin  üstünde  bir  şey  yapmadıkça  hiç  bir  zaman 
büyüyemezsin. 

Ronald  E.  Osborn 
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YÜKSEK  TANSİYONU 
TANIYALIM 


Dr.  Selçuk  ALSAN 


!  —  Tıpda  tansiyon  [kan  basma)  denince  ne 

anlaşılır? 

—  Atardamarlar  İçindeki  kanın  damar  çe¬ 
perine  yaptığı  basınç  anlaşılır,  Bu  basınç  mm 
veya  cm  cıva  olarak  Ölçülür,  Örneğin  14  cm  ve¬ 
ya  140  mm  cıva. 

2  —  Tansiyonun  normalde  n*  kadar  olması  ge¬ 

rekir 

—  Normalde  küçük  tansiyonun  9  ve  böyük 
tansiyonun  14  cm  cıva  Özerinde  olmaması  ge¬ 
rekir. 

3  —  Tansiyon  yaşla  değişir  mi? 

—  Evet.  Yeni  doğmuş  bir  çocuğun  büyük 
kan  basıncı  4  cm  cıvadır,  1  ay  sonra  8  cm  ava 
olur*  20  yaşında  tansiyon  12  cm  vlcarmdadır. 
Bundan  sonra  büyük  tansiyon  her  10  yılda  1  cm 
artabilir»  örneğin  3q  yaşında  13,  40  yaşında  14 
vb.  Fakat  bu  şart  değildir,  birçok  İnşanda  büyük 
tansiyon  $0-60  yaşına  kadar  12  civarında  kalır  ve 
bundan  sonra  14'e  kadar  çıkabilir.  Küçük  tansi* 
yon  genellikle  6-8  arasındadır. 

4  —  Büyük  ve  küçük  tansiyon  n*  demektir? 

—  Kalp  bir  kasılır,  bir  gevşer.  Kasılma  0.33 
ve  gevşeme  0.47  saniye  sürer.  Kalp  kaşıtırken 
atardamar  baaıncr  yüksektir,  buna  büyük  tansiyon 
denir;  Kalp  gevşerken  atardamar  basıncı  düşük¬ 
tür,  buna  da  küçük  tansiyon  denir.  Bir  diğer  de¬ 
yişle  atardamar! ardaki  en  yüksek  (maximum) 
basınca  büyük  tansiyon,  en  düşük  basınca  da 
küçük  tansiyon  denmektedir. 

5  —  Tansiyon  neden  koldan  alınır? 

—  Kol  atardamarı  erişilmesi  en  kolay  atar* 
damar  olduğu  İçin. 

6  —  Diğer  atardamarlardaki  basınç  kol  atarda¬ 

marı  basmandan  farklı  mıdır? 

—  Evet  Kan  basma  yerçekimi  ile  değişir. 
Tansiyon  kalpden  uzaklığın  cm.  si  başına  0.77 
mm.  artar  veya  azalır,  örneğin  aortda  büyük  tan¬ 
siyon  T  2.5  iken  kolda  12,  kafada  6  ve  bacaklar- 
larde  18  cm  cıva  kadardır, 

T  —  Tansiyonu  hangi  fiziksel  yasalar  belirler? 

—  Bilindiği  gibi  elektrlkde  P  =  FUl'dlr  (Po¬ 


tansiyel  farkı  =  Direnç  xAkım  şiddeti) ,  Akış¬ 
kan  fiziğinde  İse  benzer  olarak  P  =  R  X  F“dlr 
(Basınç  =  Direnç  x  Akış).  Bu  formülü  vücuda 
uygularsak  Kan  Basıncı  =  Kalbin  1  dakikada 
dışarı  attığı  kan  hacmi  talaş  veya  kalpdeblsl) 
x  direnç.  Kalp  debisi  veya  dama-  direnci  artarsa 
kan  basma  da  artar.  Kalp  debisi  kalp  hızı  ile 
kalbin  bir  vuruşta  attığı  kan  hacminin  çarpımına 
eşittir.  Sempatik  sinirler  kalbimizin  hızım  ve 
kasılma  gücünü  arttırır,  böylece  kalp  debisini  ve 
dolayısı  İle  tansiyonu  yükseltir.  Bir  borunun 
[damarın)  içinde  akan  sıvıya  gösterdiği  direnç 
Folseullle  formülü  İle  bulunur:  R  =  Sln/nr*  (1 
~  borunun  uzunluğu,  n  =  sıvnnın  koyuluğu  veya 
viskozite,  r  —  borunun  yançapi-l-  Bu  formüle 
göre  damar  yarıçapının  küçük  değişmeleri  bile 
basma  çok  etkiler  [4,  kuvveti  İle  ters  orantılı). 
Damarların  çeperinde  sinir  ağlan  bulunur,  bu  si¬ 
nirler  aracılığı  ile  damar  çeperindeki  düz  kaslar 
kasılma  veya  gevşeme  durumuna  geçer,  böylece 
damar  daralır  veya  gentçtor,  buna  bağlı  olarak 
tansiyon  yükselir  veya  düşer,  İşte  heyecan  ve 
üzüntü  He  tansiyonun  yükselmesi  ve  sıcak  ve¬ 
ya  şok  etkisi  He  tansiyonun  düşmesi  damarla¬ 
rın  çapının  değişmesine,  yani  direncin  azalıp 
çoğalmasına  bağlıdır.  Alyuvarları  çok  artanlarda 
[6  mllyon/mm^den  çok)  kan  koyulaşacağından 
tansiyon  yükselebilir.  11  Hız  =  Akış/Keslt  alan" 
olduğundan  kan  kılcal  damarlarda  en  yavaş  akar, 
çünkü  kılcal  damarların  toplam  kesiti  aortun 
1000  katıdır.  Kamn  hızı  sürtünme  nedeni  İle  da¬ 
mar  çeperine  yakın  en  az,  damarın  ortasında 
İse  en  fazladır,  böyle  bir  akışa  lamlnsr  (taba¬ 
kalı)  akış  denir,  lamlnsr  akışlar  sessizdir.  Bazen 
akış  girdaptı  bîr  hal  alır,  girdaptı  akışlar  gürül¬ 
tülüdür,  (örneğin  kalpde  duyulan  anormal  gü¬ 
rültüler  buna  bağlıdır).  Uptace  formülü  :  Damar 
çeperindeki  gerginlik  —  Basınç  x  direnç.  Küçük 
damarların  direnci  çok  yüksek  olduğundan  çe¬ 
perleri  çok  gergin  olur  ve  bu  nedenle  tansiyon 
yüksekliğinde  en  sık  çatlayan  damarlar  küçük 
damarlardır.  Bernmıllll  kuralı  :  Akan  bir  sıvıda 
basınç  +  kinetik  enerji  sabittir.  Kalpden  uzak¬ 
laştıkça  tansiyonun  düşmesinin  nedeni  hem  sür¬ 
tünme,  etkisi  Hem  de  basıncın  (potansiyel  ener¬ 
jinin)  sürekli  kinetik  enerjiye  dönüşmekte  olu¬ 
şudur.  Aynı  kura]  gereğince  damarlarda  kan  hı¬ 
zı  arttıkça  basınç  düşer.  Her  kelp  vuruşunda 
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atar  damarlar  gerilerek  enerji  depo  eder,  bu  s  a* 
ye  de  kalp  gevşeyince  damarlarda  kan  akımı 
durmaz.  Damar  sertliği  başlayınca  büyük  tansî* 
yon  yükselir,  küçük  tansiyon  İse  aynı  kalır,  bu¬ 
nun  nedeni  elastikiye  t  İni  yitiren  atardamarın  çe¬ 
perindeki  potansiyel  enerjiyi  kinetik  enerjiye 
çevire  memesidir, 

S  —  Kan  basıncı  nasıl  ölçülür? 

—  Kan  basıncı  ölçülmesine  1896'da  fUva-Fîoc- 
cl'nin  tansiyon  aletini  keşfetmesi  lie  başlandı. 
Bez  kılıf  İçine  konmuş  bir  lastik  kılıf  kol  etrafına 
sarılır  ve  lastik  bir  puarla  şlşlrlllr.  Ustlk  kılıfın 
İçinde  yükselen  basınç  cıvalı  veya  medeni  yaylı 
bir  manometre  He  sürekli  İzlenir.  Bir  dinleme 
aleti  [etetoskop)  İle  de  kol  atardamarı  dinlenir. 
Kılıf  büyük  tansiyonun  üstünde  bir  besınca  ka¬ 
dar  şlşfrllip  musluk  açılır  ve  kılıfın  havası  yavan¬ 
ca  boşaltılır.  Kılıf  basıncı  büyük  tansiyona  eşit 
olunca  tak,  tak,,,  diye  bir  ses  duyulmaya  başla¬ 
nır,  bu  ses  giderek  artar  ve  sonra  kaybolur, 
sesin  ilk  duyulduğu  basınç  büyük  tansiyonu, 
sesin  kaybolduğu  basınç  küçük  tansiyonu  verir, 

9  —  Tansiyonun  doğru  ölçülmesinde  nelere  dik¬ 
kat  edilmelidir? 

—  Tansiyon  ölçmek  zor  ve  önemli  bir  İştir, 
aşağıdaki  noktalara  dikkat  edilmezse  tansiyonu 
yanlış  ölçmek  olasıdır:  a -Tansiyonu  ölçülecek 
kimse  en  az  30  dakikadan  beri  tam  bir  ruhsal 
ve  bedensel  dinlenme  İçinde  olmalıdır,  b-1  saat 
içinde  kahve  ve  15  dskika  İçinde  sigara  İçmemiş 
olmalı  c*  Tansiyon  yüksekliği  yapabilecek  bir 
İlaç  almamış  olmalı  d -Ölçme  sessiz  ve  ılık  bir 
yerde  yapılmadır.  Hastanın  sabah  yataktan  kal¬ 
kınca  kendi  aleti  İle  kendi  evinde  yapacağı  ölç¬ 
meler  çok  daha  doğru  sonuç  verir  [heyecanı  ön¬ 
leyerek).  Muayenehanede  mümkünse  bası  uçlan 
bir  hemşire  ölçmelidlr  [hastanın  yüreğini  çarp¬ 
tıran  cinsten  bir  hemşire  olmaması  kaydı  Hal), 
e* Tansiyon  her  iki  koldan  ve  20  yaş  ?İ tındaki- 
ferde  ayrıca  bacaktan  alınmalıdır.  İlk  ölçme  en 
az  5  dakikadır  yatmakta  olan  hastanın  kolların¬ 
dan  yapılır,  sonra  hasta  oturtulur,  oturan  hasta- 
da  küçük  tansiyon  hafif  artar,  büyük  aynı  kalır; 
oturduktan  hemen  sonra  ve  2  ve  5  dakika  son¬ 
ra  tansiyon  ölçülür;  en  sonra  de  hasta  ayakta 
dururken  basınç  ölçülür,  kan  hacmi  azalmış  ve 
sempatik  sinirleri  [damar  daraltıcı  sinirler)  bozuk 
hastalarda  ayağa  kalkınca  tansiyon  düşer,  bu 
sırada  başdönmasl  olabilir,  kan  hacmi  azalanlar¬ 
da  ayrıca  kalp  hızlanır.  Bazı  tasiyon  Haçları  da 
ayakta  dururken  tansiyonu  düşürür,  f  -  Lastik 
kılıfın  çevresi  kol  için  12,  bacak  İçin  15  cm 
olmalı,  şişmanların  vs  atletlerin  kolunda  bacak 
ktltfı  kullanılmalıdır,  çünkü  kılıf  kola  dar  gelirse 


Üstte ,  dinleme  aleti  (steteskop) 
altta  ölçme  aleti  (manometre} 


tansiyon  olduğundan  daha  yüksek  ölçülür.  Kılıf 
kola  gevşek  sarılırsa  tansiyon  olduğundan  daha 
düşük  ölçülür,  Kılıfın  eni  üst  kol  uzunluğunun 
2/3  ü  kadar  olmalıdır.  Kılıfın  alt  kenarı  dirsek 
kıvrımının  iki  parmak  üstüne  gelmeli  ve  kılıf 
atardamarı  ortaiamalıdır,  g- Dinleme  cihazı  kı¬ 
lıfın  altına  sokulmadan  atardamarın  üstüne  sı¬ 
kıca  konulmalıdır,  h-Cıva  deposu  ve  kılıf  kalp 
hizasında  olmalıdır.  ı-Hava  birden  verilmeli  ve 
yavaş  (3  mm/saniye)  düşürülmelidir,  kılıf  hızlı 
boşlatıl ırsa  eylemsizlik  (inertia)  nedeni  İle  cıva, 
kılıf  İçi  basıncın  gerisinde  kalır  i -Kılıf  yan  çi¬ 
şik  durumda  İken  tekrar  hava  verilemez,  önce 
basınç  sıfıra  düşürülmeli  ve  kılıf  ancak  bundan 
sonra  tekrar  şlşlrllmelldlr.  k-GÖz  manometreye 
bakarken  kulak  atardamar  seslerini  dinler,  se¬ 
sin  Hk  duyuluşu  büyük,  son  duyuluşu  küçük  tan¬ 
siyona  karşılık  olan  basınçları  verir.  l*Tek  bir 
ölçme  tansiyon  hakkında  kesin  bir  fikir  veremez, 
tansiyon  3  değişik  günde  sabah,  öğle  ve  akşam 
olarak  günde  en  az  3  kere  ölçülmeli,  eîde  edi¬ 
len  değerlerin  ortelemas’  alınmalıdır,  örneğin 
küçük  tansiyon  değişik  zamanlarda  8,  9,  11.  12. 
10  olarak  ölçülmüş  olsun,  toplam  50  dir  ve  beşe 
bölünürse  1ü  bulunur,  bu  kişinin  tansiyonunun 
düşük  mü,  yüksek  mİ  olduğu  bu  ortalamaya  gö¬ 
re  kararlaştırılır,  ortalama  küçük  tansiyonun  9'u, 
ortalama  büyük  tansiyonun  14'ü  geçmemesi  ge* 
reklr.  m  -  Köprücükaltı  atardamarı  darlıklarında 
sol  ve  aağ  kol  Ölçmeleri  arasında  10  mm. den 
yüksek  bîr  fark  bulunur,  bu  nedenle  tansiyon 
her  İki  koldan  da  alınmalıdır,  n-  Cıvalı  manomet¬ 
reler  çok  doğru  ölçer,  borularında  hava  ve  cıva 
kaçağı  olmadığı  sürece  hata  yapmasına  İmkan 
yoktur.  Yaylı  manometreler  İse  zamanla  gevşe¬ 
yebilir  ve  bu  nedenle  6  ayda  bir  cıvalı  mano¬ 
metrelerle  karşı  laştınlmalıdır. 
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S0  — Varidi  atf'.Anbjdft  öMlönco  trotoı  tıukû 
tvudy&fiJar  elde  edilebiliyor? 

—  Burnds  hastayı  da*  döktü*  u  d  a  şaşırtan 
düiumtar  söz  konusudur.  Başlıca  iki  olasılık  var* 
Ju;  ;rü  ölçmeler  yuksıki  kurallara  uyulmadığı 
İçin  yanlıştır*  ya  da  hsaiamn  tansiyonu  gerçok- 
U!o  inip  çıkmaktadır.  Yaultf  ölçmeleri  önlerce- 
nbı  tok  Ut  yoki  vardır:  hasta  doğru  tansiyon 
ulçmo  konusunda  eijililmoİl  vo  tansı yorumu  ya 
kendi  ölçmedi,  ya  da  doğru  ölçtüğüne  emin  ol¬ 
duğu  bîrine  ö'çtürmel Idir.  Doğru  ölçülün  bir  tan¬ 
siyonun  Nlo  inip  çıkması  mümkündür,  aslında 
gerek  tansiyonu  normal,  gerekse  yüksek  olan¬ 
larda  hem  büyük,  hem  küçük  tansiyonlar  çok 
çeşitli  otkenter  sîtmda  devamlı  İnip  çık t.  Her 
■kİ  tan?  i  yun  aabelı  3-10  sularında  en  yfıksek* 
gece  1  sutüfinda  en  düşüktür.  Bundan  başka  ok- 
seralz  veya  heyecan  naderh  ile  kajbtn  hızlanma¬ 
sı,  sinirlenmeler,  alman  bazı  İlaçlar  t  kortizon 
îürevlori,  sempatik  sini  ■  uyarıcıları  gibi)  soğuk, 
ağrı  vb,  gibi  cok  değişik  nedenler  tansiyonu  yük¬ 
seltir. 

t  f  —  Asabi  tansiyon  veya  sınır  tansiyon  deyim* 
[eri  nc  anlama  gelmektedir 

—  Dünya  Sağlık  örgütü  14/9  altım  normal, 
16/5,5  üstünü  yüksek  tansiyon  kabul  eder.  Bü¬ 
yük  tansiyonun  14-16  ve  küçük  tansiyonun  9-9,5 
a  resi  olması  sınır  tansiyon  kabul  edilir.  Ölçülen 
tansiyon  değerleri  devamlı  sınırda  İse  o  kişinin 
tansiyonu  ne  normal,  na  de  yüksek  sayılabilir, 
tansiyonu  sınırdadır,  Bir  İnsanın  tansiyon  orta¬ 
la  maları  zaman  ztımnn  normal,  zaman  zaman  da 
vFlks^kss  o  kimsede  asebı  tansiyon  veya  geçici 
tansiyon  vard-r.  Asabî  tansiyonu  olanlarda  na¬ 
bız  TOCün  üstündedir,  bu  duruma  ekseri  genç 
erkeklerde  rastlanır.  ABD'de  18  milyon  insanda 
«uıw  trusiyon  vardır.  Burada  İki  noktayı  Önemle 
belirtmekda  yenir  vardır:  i  -  Tansiyon  sınır  de 
tlorlerde  hiTa  zararlıdır  2  -Sınır  tansiyon  10-2H 
yıl  İzlendiğinde  00  %  İnde  tansiyon  srmr  değer¬ 
lerde  katmışsa  da  20  %  sinde  sürekli  yüksek 
tansiyon  oluşmuştur.  Stnrr  tansiyonu  olanlarda 
18  yıl  zarfında  kafp-damar  ölümleri  İki  kat  vo 
sürekli  yüksek  tansiyon  olasılığı  6  kat  artmıştır 
İlk  ölçmede  tansiyonu  heyecan  nedeni  lîe  yük¬ 
selmiş  olanların  en  az  yansında  sonraki  ölçme¬ 
ler  uormsl  tansiyon  verir.  Çocuklarda  bile  ilk 
Ölçmede  13  %  oranında  yüksek  tansiyon  bulunur. 
Fakat  sonraki  ölçmeler  bu  oranı  1  %'e  düşürür. 
Asabi  veya  stnır  tansiyon  ancak  su  risk  fak¬ 
törleri  varsa  tedavi  edilir:  yaşın  45  altında  oluşu, 
erkek  seks,  şeker  hastalığı,  kan  kolesterolü  yük¬ 
sek  {erlariosklorcza  meyil),  şişmanlık,  sigara 
alışkanlığı,  koroner  damarların  f kalbı  besleyen 
damarların)  arterioskîerozu,  İçi  organlarda  yük¬ 


sek  tansiyona  bağa  değişmeler  fani  ksnnctk  ka¬ 
lınlaşması  ve  kalp  yetmezliği,  güz  dibi  değiş- 
melesi,  Ijöbrek  yetmezliği,  beyin  damarlarında 
arlerioslderoO.  zenci  oluş,  allude  yüksek  tansi¬ 
yon  hikayesi.  Asabi  veya  sınır  tansiyon  teda¬ 
visinde  tansiyon  ilaçları  verilmesine  gerek  yok* 
tur.  şu  tedbirler  yetarlidîr:  Aşın  tuzdan  kaçtnmn, 
pişmanlığı  gidermek,  sigarayı  kesmek,  zorİHnına 
ynpmaysn  eksersizbr  (yüzme,  yürüyüş),  diyetti* 
hayvanı  yağların  azaltılması,  sakinleştirici  linç 
Ipr.  Tansiyon  2  ayda  bîr  kontrol  üdllmetkfir. 

12  —  Tansiyon  yüksekliği  çok  sık  görülen  bir 

hastalık  mıdır? 

—  Evet,  ABOkfa  16/9.5  sınır  kabul  edilerek 
yapılan  çok  geniş  bir  çalışmada  18-79  yeş  arası 
boyarların  15  %  İnde,  yani  20  milyon  beyazda 
tansiyon  yüksek  bulunmuştur.  Kadınlarda  vo  zen¬ 
cilerde  tansiyon  daha  da  sıktır.  Bir  diğer  çalış¬ 
mada  şu  değerler  oldo  edilmiştir:  3(W0  yaş  arası 
olanların  61  %  İnde  8.5  altında,  %  sinde 
Ö.5-9.5  arası,  10  %  unda  9.5-10.5  araaı  ve  3  % 
önde  10-5  dan  yüksek  küçük  tansiyon  vardır. 
40-50  yaş  arası  hu  yüzdeler  sırası  ile  53  ÇÎ-. 
29  %t  13  %.  5  %  ve  50-60  arası  50  %.  29 

13  %  ve  8  %  dir-  Kısacası  insanların  10*13  % 
ünde  sınır  ve  3-8  %  terîo  yüksek  tansiyon  vardır. 
Domek  kİ  her  6  kişiden  birinin  tansiyonu  sınır 
veya  yüksektir. 

Tansiyonun  normaHlğt  yaşa  göre  değişmek¬ 
tedir.  genellikle  17-40  yaşlar  arası  14/9,  40-60 
arası  15/9  ve  60'dan  yukarsı  îçîn  16/9  normaldir. 
17-60  yaş  arası  18/10  vo  60  dan  yukarsı  İçin 
17  5/10  üstü  yüksek  tansiyondur.  Küçük  tansıya- 
mın  9- 10  ve  büyük  tansiyonun  14-16  (60  yaşdan 
sonra  17,5)  arası  oynaması  sınır  tansiyondur 
Şunu  çok  İyi  anlamak  gerekir  k[  tansiyonun  han¬ 
gi  sayılar  arasında  oynadığı  önemli  değildir:  yük- 
nek  tansiyon,  ölçmelerin  nrtr.leme  değerinin 
normalin  üstünde  oluşudur.  Iç  organlarda  tansi¬ 
yona  bağlı  bozukluklar  (böbrek  gözdlbl.  kalp  vo 
beyin  değişmeleri)  ortaya  çıkmışsa  o  insanda 
?tmr  değil  sürekli  yüksek  tansiyon  var  demek¬ 
tir.  Strnr  tansiyonun  sürekli  tansiyon  hnbne  dö 
nüşmesînîn  nadenî.  tansiyonun  küçük  damarların 
çeperini  kalınlaştırmasıdır,  kahn  çeperi  I  damar¬ 
ların  direnci  artar.  Satır  tansiyonda  o  yaş  İçin 
ölüm  olasılığı  100-300  çoğalır. 

13  —  Tansiyonun  çocukluktan  yaşlılığa  doğal 

seyri  nasıldır? 

—  Tansiyon  1  yaşın  altındaki  bebeklerde 
ultrsson  Dnppler  denen  özel  bir  yöntemle  ölçü¬ 
lür.  Diğer  yaşlarda  çocuğa  özgü  küçük  kılıflı  tan¬ 
siyon  aletleri  gerekir.  Erkek  çocuklarda  tansiyon 
n  yaşında  ortalama  10/7.  18  vamnda  13/8  din 
kızlarda  değerler  hafitçe  daha  küçük  bulunur. 
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Çocuk!  luk  ve  gençlikde  tan^fyon  çok  inip  çıkar. 
Lise  öğrenci lerl  anamda  yaprlan  bir  çalışmada 
büyük  tansiyonu  14*011  üstünde  olanların  oranı 
5.4  %t  küçük  tansiyonu  Ö'un  üstünde  olanların 
oranı  7,8  %  iken  tekrar  tekrar  ölçmelerde  bu 
oranlar  1.2  %  vb  2A  %  olmuştur.  Okul  çağın¬ 
daki  6600  öğ  encl  üzerinde  yapılan  bir  çalışmada 
sürekli  yüksek  tansiyon  oram  1  %  bulunmuştur. 
Tansiyonu  yükseklerin  1-5  9?  İnde  habis  hiper¬ 
tansiyon  denilen  çok  Öldürücü  bir  hastalık  be- 
lir  ir,  küçük  tansiyon  genellikle  14  üzerindedir 
hızla  böbrek  yetmezliği  ve  gözdlbl  değişmeleri 
gelişir.  Tedavi  edilmeyen  her  yüksek  tansiyonun 
blrgün  habis  yüksek  tansiyon  balina  geçmesi 
olasılığı  vardır. 

14  — *  Tansiyon  yük  sek  E  İğ  İnin  tehlikeleri  neler¬ 
dir? 

Yüksek  tansiyon  "sasslz  öldürücü"  den¬ 
mektedir,  İlkel  olmayan  top]  um  farda  başta  ge¬ 
len  ölüm  ve  sakaîhk  nedenlerindendlr.  Kalp 
krizlerinin  [enfarktüs)  yarıdan  ve  felçlerin  2/3' 
ünden  fazlasında  tansiyon  yüksekliği  vardır.  Yük¬ 
sek  tansiyon  dalma  dan  ar  sertliğini  hızlandırır, 
bu  nedenle  örneğin  ABD*dekl  ölümlerin  yandan 
fazlası  koroner,  beyin  ve  böbrek  damar  sertliğine 
bağlıdır  ve  bu  damar  sertliği  olgularında  çoğu 
kez  yüksek  tansiyon  vardır.  Yüksek  tansiyonun 
en  tehlikeli  yönlerinden  biri  t  şlılsln  geç  kalabil¬ 
mesidir.  10-20  yıldır  tansiyonu  yüksek  olduğu 
halde  bunun  farkında  olmayan  çok  İnsan  görül¬ 
müştür,  bu  gibilerde  blrgûn  tesadüfen  tansiyon 
ölçülmesi  İle  teşhis  konur.  Tansiyonu  yüksek 
olanîarm  30  %  İnde  bir  sebep  bulunamaz,  kalan 
20  %  de  İse  t^slyon  yükselten  bfr  başka  has 
talik  vardır. 

Yüksek  tenaly  n  bazen  yalnız  büyük  (slsto 
İlk)  tansiyonun  16Vım  üstünde  olması  şeklinde 
görülür,  küçük  tansiyon  9.5  altındadır.  Doktor¬ 
lara  ekseri  sorulan  sorulardan  biri  yalnız  büyük 
tansiyon  yükselmelerinin  tehlikeli  olup  olmadığı 
ve  tedavi  gerektirin  gerektirmediğidir  Yanıt: 
Tehlikelidir  ve  tedavi  gerektirir.  50-65  yaş  arası 
yalnız  büyük  tansiyonu  fırlayanlarda  ölüm  olası¬ 
lığı  2  kat  artmaktadır.  Büyük  tansiyon  fırlaması 
[alstollk  hipertansiyon)  25-35  yaş  arası  İnsanla¬ 
rın  0.3  %  ünde  bulunurken  75-80  yaş  arası  bu 
oran  27  %  ye  çıkmaktadır.  Yaslılarda  büyük  tan* 
siyon  fırlaması  büyük  olasılıkla  aortVn  arterloak- 
leroz  sonucu  elastikiyetini  kaybetmesine  bağlı¬ 
dır.  Ayrıca  kol  atardamarında  damar  sertliği  var¬ 
sa  bu  atardamarı  kapatmak  İçin  gereken  basınç 
tabii  k]  yüksek  olacaktır,  bu  da  sfstoflk  basıncın 
yüksek  gözükmesine  yol  açar.  Genellikle  yaşlılar¬ 
da  slstollk  [büyük)  tansiyonu  yüksek  bulmamız, 
bize  flerî  derecede  damar  sertliği  olduğunu  an¬ 


latmaktadır  ve  bu  hastaların  ölüm  olasılığı  bu 
nedenle  artmaktadır,  Slstollk  tansiyon  daha  sey¬ 
rek  olarak  kansızlık,  ateş,  sıkıntı  vb.  sonucu  da 
artabilir. 

Yüksek  tansiyonun  tehlikesini  en  İyi  şu  sayı¬ 
lar  yansıtmaktadır:  30-40  yaş  arası  bir  İnsanda 
sûra  kil  tansiyon  hayatı  15  yıl,  yani  40  %  kısalt¬ 
maktadır,  tansiyon  sınırda  İse  bu  kısalma  8  yıl, 
yani  20  %  dlr.  Yine  bu  yaşlar  arası  kesin  tansi 
yonda  ölüm  oranı  5  kat,  sınır  tansiyonda  İse  2 
kat  artmaktadır  Tabii  tedavi  edilenlerde  bunlar 
söz  konusu  değildir. 

15  —  Tansiyonda  kalıtımın  rolü  var  mıdır 

—  Evet,  Tansiyonu  yüksek  olanların  ailele¬ 
rinde  tansiyon  yüksekliği  daha  sıktır,  yani  hiper¬ 
tansiyon  bazı  ailelerde  daha  sık  görülmektedir. 
Bu  olay j  aile  bireylerinin  benzer  çevrelerde  ya¬ 
şaması  fle  açıklamak  olası  değildir,  çünkü  ör¬ 
neğin  tansiyonu  yüksek  olanların  evlatlıklarında 
yüksek  tansiyona  rastlanmıyor.  Bir  ebeveyn  hl- 
pertanslf  ise  çocukların  28  %  İnde,  İlcisi  de  hî- 
pertansif  İse  41  %  inde  ve  tansiyonu  yüksek 
olanların  kardeşlerinin  65  %  İnde  yüksele  tansi¬ 
yona  rastlan  maktadır.  Kalıtıml  a  geçen  şeyin  vü¬ 
cuttan  tuzu  atamamak  olduğu  sanılmaktadır.  Tek 
yumurta  İkizlerinde  yüksek  tansiyonun  kalıtsal 
olduğu  açıkça  görülmektedir 

16  —  Tene  t  yönde  tuz  alım  mm  rolü  nedir? 

—  Örümcek  maymunlarında  tuz  vermekle 
yüksek  tansiyon  yapılabiliyor,  birlikte  şeker  de 
verilirse  hipertansiyon  daha  da  sık  görülüyor. 
İlkel  topîumlann  bazılarında  tuz  çok  az  yenildi¬ 
ğinden  yüksek  tansiyon  da  az  görülüyor  G,  Af¬ 
rika  buşmenlerl.  Bantlılar,  Polenezye.  Mlkronez- 
ya,  Avustralya  yerlileri,  Eakimolar  G.  Amerika 
Kızılderilileri  vb.).  Bu  yerliler  “uygarlığa  ge¬ 
tirilince  tansiyonları  yükseliyor,  çünkü  tuz  yeme¬ 
ye  başlıyorlar  Tuz  kan  hacminin  artışına  yol  açı- 
yar. 

Günde  3-30  gr  [ortalama  10-15  gr)  tuz  alırız. 
Aslında  günlük  gereksinmemiz  1-2  gr  kadardır. 
Tuzun  tadına  tuzlu  bebek  mamaları  ile  alışıyoruz, 
tuz  alışkanlığı  doğuştan  mevcut  değil,  sonradan 
kazanı Iryor.  Ailesinde  hipertansiyon  olanlar  gün¬ 
de  1  gr,  dan  az  tuz  yemelidir.  Şişmanlık  da  tan¬ 
siyon  olasılığını  arttırdığından  şişmanlar  tuzu 
azaltmalıdır.  Her  10  kilo  vermekle  küçük  tansi¬ 
yon  4  mm  cıva  düşer. 

17  —  Tansiyon  He  çevrenin  ilişkisi  nedir? 

—  İnsan  ruhunda  gerginlik  yaratan  şeyler 
tansiyonu  yükseltiyor.  ABD’do  yıllık  geliri  5000 
dolar  altında  olanlarda  15  000  dolar  üstünde 
olanlara  göre  yüksek  tansiyon  3  kere  daha  sık¬ 
tır.  Yüksek  tansiyona  kentlerde  kırsal  kesime 
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göre  daha  sık  rastlanır,  kentin  özellikle  terör  ve 
olay  bölgelerinde  hipertansiyon  sıklığı  artar.  Sı¬ 
çanlar  önce  ysimz  bırakılır,  sonra  bir  araya  ko¬ 
nursa  alan  rekabeti  nedeni  ile  tansiyonları  fır* 
lıyor,  2*14  ay  elektrik  sokundan  kaçınma  deney¬ 
ler!  Rezus  maymunlarında  tansiyonu  yükseltiyor. 
İnsanda  fizik  vo  ruhsal  sıkıntılar  5*10  dakika  sû* 
ren  yüksek  tansiyon  yaratıyor,  fakat  ölüm  ola¬ 
sılığı  karşısında  haftalarca  süren  hipertansiyon 
olabileceği  savaşdû  Ingiliz  askerlerinde  gösteril* 
di.  özellikle  ailesinde  hipertansiyon  olanlarda 
savaş  erken  hipertansiyona  yolaçtı.  Televizyon* 
da  Özellikle  polisi  le  filmler,  spor  vo  haberler 
tansiyonu  fırlatabiliyor.  Hava  alanlarında  uçuş 
kontrol  memurluğu  gibi  çok  sorumlu  görevler 
yapanlarda  hipertansiyon  erken  yaşlarda  başlı* 
yor.  İnsan  ve  hayvanlarda  gürültü  ve  titreşim¬ 
lerin  yüksek  tansiyon  sıklığım  arttırdığı  kesin 
kanıtlandı,  25  yıldan  fazla  gürültüye  maruz  İş¬ 
çilerde  11-25  yıl  maruz  olanlara  göre  hlperton* 
siyon  3  ket  daha  çok  (30  %  ve  13  %},  18  dakik? 
65  decîbel  gürültü  vermekle  küçük  tansiyon  fır¬ 
lıyor.  Gürültüye  maruz  insanlarda  kalp-dnmar 
ölümleri  4  kat  artıyor  (29  %  vo  kontrol  7,G  r/c]. 
Kimyasal  maddelerden  kurşun,  kadmiyum  (çinko 
ve  cıva  grubundan  endüstride  önemli  bir  metal), 
patlayıcı  maddelerden  ef*  ;n  glikol  nitrat  ve  ben¬ 
zen  t  karaciğeri  tahrip  edince)  yüksek  tansiyon 
yapabiliyor. 

18  —  Tansiyon  yüksekliğinin  başlıca  belirtileri 
nelerdir? 

—  Hastaların  yansından  biraz  azında  gece 
veya  sabah  uykudan  kalkınca  ertkafada  zonkla- 
yıcı  ağrı  (kafalçl  basıncının  yüksekliğine  bağlı 
olduğu  sanılıyor,  fakat  sıkıntının  da  rolü  var, 
çünkü  teşhisini  öğrenenlerde  sıklığı  74  %.  Te¬ 
davi  İle  ancak  50  %  hastada  geçiyor),  gece 
İdrara  kalkmak,  dengesizlik,  beşdönmesl.  burun 
kanaması,  kulak  çmlamala  görme  bozukluğu, 
yorgunluk,  çarpıntı,  nefes  darlığı  vb. 

Bir  başka  yazımızda  tansiyonun  nedenleri, 
sonuçlan  vo  tedavisi  üzerinde  bilgi  vereceğiz 


MİNİK 

KOMPUTER  ÇAĞI 

(Baştarafı  Sayfa  f6fds) 
zırlanmış  bir  Computer  programı  tarafından  sor¬ 
guya  çekildiler  ve  eompute  'e  eslinde  kliniğin 
yüksek  İhtisas  görmüş  danışmanlarına  söyledik* 
1  erinden  %  50  deha  azla  alkol  İçliklerini  İtiraf 
ettiler.  Diğer  deneylerde  seks  tedavi  klinikleri¬ 
ne  giden  hastaların  birçok  psikiyatrisi  İte  konuş* 
makta  tereddüt  gösterdikleri  halde,  cinsî  prob¬ 
lemlerini  computer'e  açmakta  gerçek  bir  İstek 
gösterdikleri  görüldü. 

Gene  de  bu  yüzden  görünüşte  insan  eli 
olmayan  bir  tıp  uygulamasından  dehşete  düşme¬ 
meliyiz,  çünkü  Computer  asimde  hastanın  dok* 
torla  daha  fazla  temasını  Bağlıyacaktır.  Doktor 
soru  sorma  ve  zapta  geçirme  İşini  on  aza  İn¬ 
di  rar  ek,  hastayla  gerçekten  önemli  şey  kiri  gö¬ 
rüşmeye  daha  fazla  zaman  ayırabilecektir. 

Her  geçen  gün  daha  esrarlı  va  nüfus  edile¬ 
mez  hâle  gelmekte  olan  hukuk  bilimî  de  İleride 
Computer  programları  ve  sistem  analizinin  me¬ 
raklı  bakı  şirinden  kurtulamıyacaktrr.  İşte  o  za¬ 
man  nüfus  edilemezliği  de  geçmişte  kalacaktır. 
Evet,  hukuk  sorunları  gerçekten  genel  sorunlar¬ 
dan  daha  derin  ve  karışıktır,  ayrıca  geçmiş  ben* 
zer  uygulamayı  da  bilmek  gerekir.  Ancak  zaten 
asri  bunlar,  bîr  Computer  İn  beynine  yerleştiril©* 
bilir  ve  bir  düğmeye  basınca  ortaya  çıkarılabilir. 

Gerçek  şudur  kİ»  dünyadaki  bilginin  44 kitap” 
denen  gereçlerde  saklandığı  ve  bilginin  ancak 
kullanılması  için  gerekil  anahtarların  ele  geçiril¬ 
mesiyle  sağlandığı  devirden  çıkmak  üzereyiz, 
önümüzdeki  devirde  kitaplar  raflardan  İnecek, 
kapaklarını  açarak  tçierindeklni  dökecek  ve  sa¬ 
hiplerini  onları  okumaya  çağıracak  hattâ  yalvs* 
racaktm 
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ÇİFT  HAYAT 

(Başta  raf  t  Sayfa  22'de) 

la  birlikte  yalnızca  küçük 
bir  grup  balık,  sudan  ser - 
bestçe  çıkabilmek  İçin, 
(yerçekimine  karşı  koya¬ 
bilecek  güçlü  yüzgeçler 
ve  ıslak  kalmadan  da  ne¬ 
mi  alıkoyacak  bir  yöntem 


gibi )  gerekli  özellikleri  ge¬ 
liştirdiler. 

Bu  balık  grubu  değiş¬ 
meyi  zorladı,  sudon  çıktı 
ve  tam  onlomıyia  kara 
yaşamına  uydu.  Böylece, 
amfibik  {hem  suda  hem 
karada  yaşayan)  hayvan¬ 
lar  kertenkeleler  ve  bizim 
de  İçinde  bulunduğumuz 
memelilerin  evrimi  ger¬ 
çekleşti.  Diğer  yandan. 


çamur  sıçrayıcıları  da  su¬ 
dan  çıktı,  ama  hiç  bir  yere 
gitmediler.  Bu  benzersiz 
balık,  daha  fazla  bir  kara 
hayvanına  benzemeden 
de  başarılı  oldu.  Uyum 
sağlayarak,  30  milyon  yıl¬ 
dan  bu  yana  hiç  değiş¬ 
medi. 

Selence  Digest'den 
Cev:  Hayrı  KAY  AMAN 


MAKINÂLARA  "KULAK" 


TAKILIYOR 

Inaan  bvc*  konuşma başiüüj,  sonra  ya* 

zıyı  buldu.  ESugün  kompûterler  konuşma  ve  ya- 
zryı  bîrfeştirlyoriJT,  Gelecek  yıl  kırda  yeni  bir 
kompüter  teknolojisi  geliştirilecek  vö  insanla 
makine  İlişkileri  kökünden  cbfltşıiritaCBfc,  Kısa¬ 
ca  VAT  (voice  sctivated  typevvrlter)  diye  bilinen 
daktilolar  yapılacak,  bunlar  ses  koyu  uihai-j  ile 
daktilo  özelliklerini  bir  araya  getirmiş  alacak. 
Dr.  Frederlck  JeJenlk  yönetimindeki  1GM  bilgin¬ 
leri  insanın  doğal  konuşmasını  anlayan  bîr  dakti¬ 
lo  mskinusi  geliştirdi.  Konuşmacı  bu  mikrofonu 
bir  takım  cîimîebr  söyler,  kompütsr  sesleri  in¬ 
celer  ve  onları  kendi  belleğinde  bulunan  sözcük¬ 
lerle  karşılaştırır.  Hangi  sözcüklerin  konuşuldu 
ğunu  “antedi kıan"  sonra  bu  sözcükleri  Önce  bir 
televizyon  ekranı  üzerin©  yazar  Konuşmacı  yan 
hş  bulursa  kampüîûre  yanıldığını  hatırlatır,  söz¬ 
lerini  tekrarlar  ve  düzeltme  yapılmasın  t  bekler. 
Ücranda  düzeltme  yapıldığım  gördükten  sonra 
kgmpûter©  “yaz**  emrini  verir  vo  kompûtenn 
kumanda  ettiği  çok  hızlı  bîr  daktilo  makinesi  söy¬ 
lenen  sözleri  yazar.  Kompüterın  belleğinde  10DÖ 
sözcük  vardır  v?  doğruluk  oranı  S'  %  dlr,  fa¬ 
kat  bugün  için  bazen  bîr  cümleyi  yazdırmak  t 
saat  alabilmektedir.  Ancak  teknoîo|min  İlerleye¬ 
ceği  ve  1530  yılına  doğru  bir  milyon  kader  VAT- 
ın  piyasaya  sürüleceği  tahmin  edilmektedir. 

Aslında  VATlar  çok  daha  karmaşık  bir  lis¬ 
temin  öncüleri  olacaktır.  Jelenîk’e  göre  gelecek 
25*50  yr  da  insanlar  evlerindeki  televizyon  ci¬ 
hazına  yaklaşarak  herhangi  b.ı  konuda  soru  se¬ 
rabı  leceklordir.  örneğin  televizyon  cihazına  tren 
tarifeleri,  hisse  senedi  fiyatları,  süpermarketler¬ 
de  hangi  mallar  olduğu,  lokantalarda  hangi  ye¬ 
meklerin  sunulduğu,  sinemalarda  hangi  filmlerin 
oynadığı  vb.  sürülebilecektir.  Sanet  seven  bir 
insan  TV’dan  kendisine  belli  bir  romanı  veya 


şiiri  ckunuteaifu,  tü/ttriftuş  oir  piyesi  uyınuıau&ır.i 
sevdiği  resim  e&bJaktj  un  güelermuâim  **L. 
yob geçektir.  Bflbnlg  ligdc-notılar  TV'c  un  yani  k  . 
çifteri,  belli  bir  kurudaki  yay  nf  arı  vb.  atvaiıile- 
caktîr.  T  W  "bana  satranç  öğret r  vaya  "b m  f-ra*v* 
sızco  öğrenmek  İstiyorum"  veya  "bana  Atatürk'ün 
ölümsüz  sözlerini  ver"  denebilecektir.  Televizyon 
clhüzlörımn  içindeki  bir  mikrofon  bu  sözcükleri 
alıp  jtoJefun  hatlar*  üzerinden  bir  büyük  kon: 
piîıere  gösterçecaklır.  Merkezi  bir  bilgi  banksa» 
huüne  konulmuş  olan  bu  kompütcsr  I stenon  bil¬ 
giyi  kendi  belleğinde  arayacak  vo  buluncu  ct m 
yollayacaktır-  Böyleca  odanızda  televizyon  ek 
mftiz  özerinde  istediğiniz  bîr  sorunun  y anttı  he¬ 
men  beJlHvarecektlr,  Golce  ok  yıllarda  İnsanlar 
makinelerle  dostluk  kuru cakttr,  örneğin  telsviz- 
y onunuzla  satranç  veyn  iskambil  oynayabilecek¬ 
siniz,  TV  siz©  bilmece  soracak  ve  teteraaniz 
yanıtını  verecek.  Geçmişteki  herhangi  bîr  maçı, 
tiyatroyu,  konseri, ..  yenirkın  izlemek  bîr  an  mo* 
sdesl  cıîacnk,  Bütün  bunların  özellikle  körler, 
sağırlar,  yatalaklar  vb.  sakatlar  için  ne  büyük 
bir  avunma  ve  tesulll  sağiayocağı  çok  açık. 

GÜNEŞ  GÖZLÜKLÜ 
BALIK 

Güneydoğu  Asya  denizlerinde  bir  balık  ya 
şar:  balon  balığı.  Bu  bnlrk  İsteyince  şişebilir. 
Fakat  daha  da  İlginç  bir  ysm  şudur:  gözlerine 
çok  fazla  ışık  gelince  kimyasal  Mgüneş  gözlük¬ 
le  rl"  takar.  Ingiliz  biyologları  S.  Appleby  ve  Ö 
Muntz  2.5  em.  uzunluğundaki  balon  balığının 
gözlerinde  fotokromik  merceklere  benzer  bir 
özdllk  buldular.  Fotokromlk  mercekler  rangl  ı$?- 
ğa  göre  açılıp  koyulaşan  merceklerdir.  Balon 
ha hğı  Fazla  ışıkla  karşılaşınca  gözünün  saydam 
tabakasını  (kornea?  sarılaştırır.  Işık  şiddeti  ar 
tınca  saydam  tabakanın  kenarlarında  yeralsn  bo¬ 
ya  hücre  feri  (kromatoforlar)  sarı  renkli  bîr  boya 
(oîgmenl)  yapmaya  beşler.  Bu  buva  gözün  yüze¬ 
yine  yayılarak  bir  filtre  rolü  oynar  ve  gelen  ışı¬ 
ğın  şiddetini  azaltır,  böyloa©  balığın  daha  not 
görmesi  sağlanır.  Karanlık  gac©  sularında  göz¬ 
deki  bu  boya  kavbotar 

ÇALIŞKAN  KUNDUZLAR 

Kunduzlar  hem  çok  çalışkan,  hem  de  çok 
hızlı  hayvanlardır.  Bir  kunduz  saydam  gözkapak- 
larmı  sualtında  gözlük  gibi  kullanarak  saatte  6 
mî)  hızla  yüzebilir.  Kendine  uç  geoade  4.5  metre 
yükseklikte  bîr  evcik  yapabilir  ve  bu  sırada  yal¬ 
nız  dişleri  arasına  giren  kıymıkları  tırnakları  İle 
çıkarmak  için  çalışmasını  durdurur. 
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KIRLI  AN  FOTOĞRAFLAR 

Sundan  Ad  yıl  kadar  ence  Semyon  ve  Valer. 
tlna  Kirllan  adlı  İki  rus  şöyle  bir  keşif  yaptı: 
yüksek  voltaj  alanında  çekilen  fotoğrafların  e* 
rafında  bir  hâle  görülüyordu,  Bu  hâlenin  yoş.'v 
yun  bttkr  ve  hayvanlarda  günlük  biyolojik  ve  Uz 
yoiojik  değişmeleri,  insanlarca  Isa  ayrıca  pslko* 
Jo]tk  değişmeleri  yansıttığı  iteri  sürüldü,  Muine* 
melen  cisimlerin  etrafa  saçtığı  elektronlar  elekt¬ 
rik  alnn  ura  tından  foziandırılmskU,  bunun  so¬ 
nucu  olarak  îışva  tycnlaşmakta  ve  ültrsvlyoiü 
ışınlan  vermektedir,  görülen  hâlo  buna  bağıldır, 
Resmî  alınacak  cisim  bir  fotoğraf  filmi  üzerine 
yerleştirilir,  film  de  bakır  bîr  levha  üstüne  ko¬ 
mi  r,  Bakır  levhadan  kısa  bir  süre  için  yüksek 
t  tutanalı  skim  geçirilir,  Bir  İnsanm  bu  yöntem- 
Ju  simin  resmi  çekilirse  el  koyu  renkli  çıkar,  elm 
etrafında  parlak  bir  hâle  vardır,  Ru  hâlenin  büyük 
lüflo  ve  parlaklığı  İnsandan  insana  ve  ay  m  insanda 
bir  günden  diğerine  değişir.  Bugün  Içîo  bu  değiş- 
(TOîerîn  nedeni  bilinmemektedir.  Utah  Üniversite¬ 
sinden  anatomi  uzman;  Dr.  G,  L  Schneobut  erkek 
ve  k\ı  öğrencilerin  Klrlhm  resimlerini  çekerek  orr 
îöfrn  birbirlerinden  ne  kudur  hoşlandıkiermı  tosuı- 
çalıştı*  Bîr  kız*  bîr  ürkeğin  elini  tuttuktan  sonra 
erkeğin  parmağındaki  Klrlîon  hilesi  daha  geniş  vo 
parlak  olmakladır*  Bir  erkek  bir  kızm  elini  tutarsa 
hâle  çok  do  ha  kalınlaşır  ve  parlar.  Hatta  odada 
karşı  cinsten  bir  Insar;  oluşu  hâlenin  çok  daha 
belirginleşmesine  yol  açar.  Ancak  az  sayıda  bazı 
msdnlarda  bunun  aksi  olur:  odada  karşıt  cinsten 
biri  vaı$e  hâle  incelir  ve  solar.  Bu  gibi  "bîyoîo- 
jîk  ölenler"  üzerinde  özellikle  sovy^tler  çalış- 
.n  akladır.  2&zı  duyarlı  kîslîor  İnsanlorın,  hayvan- 
T«nr.  btt&fterln  etrefmda  ve  bazen  da  kristal- 


İJsîte  kadın  altta  erkek  parmükuçtan,  Sol¬ 
da  kişiler  yalnız,  ortada  karşıt  seksden  bîri 
rormt  çekilenin  bileğini  tutuyor ,  sağda  bU 

tekle?  sıkılmış 


Bir  yaprağın  Kir  han  fotoğrafı  ağacın  sağ- 
üğtnı  yansıtır . 


ierin  ve  lîiâdânlorln  çevresinde  bir  hâle  g ört 
ilmektedir.  Bu  özel  yetenekti  insanlar  bu  hâlemin 
renginden  vü  yapısından  (hâleyi  parmaktan  ite 
de  yoklamaktadırlar)  o  insanın  sağlık  durumunu 
anlayabilmektedir.  Biyolojik  elanın  gerçskton  va¬ 
rolduğu  kanıtlanmıştır,  Örneğin  İnsanın  biyolojik 
alanı  içinde  yetiştirilen  fasulye  bîtKİteri  çok  da 
hû  hızlı  büyümektedir,  İki  insanın  hâlesi  blrbı 
rsnl  kcsüğlnda  bunlardan  birinin  dışarı  verdiği 
I  '  -aduk  CO-j  ..nurken  diğerinde  salmaktadır 


KEKEMELİĞİN  TEDAVİSİ 

Bfr  Sovyet  doktoru  kekemelik  için  yeni  bir  te¬ 
davi  keşfetti.  Dr-  N.  Omelcbenko'nuıı  patentini  al¬ 
dığı  bu  tedavi  şöyle:  Kekemelerden  yazdıkları  I101- 
şeyi  el  yazısı  ilû  duğlf  da  büyük  harflerle  yazma¬ 
ları  istendi,  bu  ynzış  şeklî  el  yazısından  2-3  kere 
deha  fozla  zaman  almaktadır,  lüû  kekeme  üz  e- 
rinde  yapılan  çalışmalar  çok  olumlu  îdi,  10  hal¬ 
ta  şiire  ite  büyük  harflerle  yazı  yazdırılan  kü¬ 
kürtlülerde  düşüne r;  akımı  yavastadı  ve  buna 
bağlı  olarak  konuşma  önce  bir  miktar  düzeldi, 
sonra  tamamen  ııonnal leşti.  Hastaların  arazinde 
yazısı  kötü  olanların  yazısı  da  düzelmiş  oldu. 

Dr  Selçuk  Alsan 

"'Science  Dlçesr  ve  "Science  et  Avenir"den 
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EVDE  FİZİK 
DENEYLERİ 


Çeviren  :  Dr,  Selçuk  Alsan 
Phystcs  for  Entertalnmenfden 


KAYNAR  SU  İÇİNDE 
ERİMEYEN  BUZ 

Bir  test  tüpü  alın,  suyla  doldurun  ve  İçine 

de  bîr  parça  buz  atın.  Buz  sudan  daha  hafif  ol¬ 
duğundan  yüzeye  çıkmak  İsteyecektir,  tüpün  İçi¬ 
ne  küçük  bir  ağırlık  atarak  buzun  yüzeye  çıkma¬ 
sını  önleyin.  Şimdi  test  tüpünü  şekil  1  do  görül¬ 
düğü  üzere  yalnız  üst  bölümü  aleve  değecek 
şekilde  bir  İspirto  lambasında  ısıtalım.  Su  bir 
süre  sonra  kaynamağa  ve  buharlar  çıkarmağa 
başlar.  Fakat  şaşılacak  şey:  tüpün  dibindeki  buz 
erimez.  Çünkü  tüpün  dibindeki  su  asla  kayna¬ 
maz,  aoğuk  kalır  Gerçekte  "kayrıarsu  İçinde 
buz"  değil  "kaynarsa  altında  buz"  sözkonusudur. 
Su  sıcak  etkisi  ile  genleşirken  hafifler,  bu  ha¬ 
fif  su  dibe  inmez,  hep  tüpün  yukarı  bölümünde 
kalır.  Tüpün  üst  bölümünde  yainrz  sıcak  ve  ılık 
su  vardır.  Sıcaklığın  tüpün  dibine  nakledllebiî- 
meal  İçin  bir  iletici  gereklidir,  fakat  ne  yazık 
kİ  su  ısıyı  çok  kötü  İletir. 


KAĞITTAN  CEZVE 

Şekli  2 *ye  bakmrz.  Kağıttan  bir  cezvenin 
İçinde  yumurta  kaynamaktadır.  Acaba  neden 
kâğıt  yanmıyor  Sunu  kendiniz  de  deneyin.  Bir 
tele  tutturulmuş  eert  parşömen  kağıdından  bir 
kap  İçinde  yumurta  kaynatın.  Daha  da  İyisi  şe- 


Şekit  2  : 

Kâğıt  CBvıede 
Kaynayan  yumurta 


kİİ  3'de  görüldüğü  gibi  kağıttan  bir  kutu  yapın. 
Kağıt  asla  yanmaz.  Bunun  nedeni  şudur:  üstü 
açık  bir  kapta  su  ancak  100  dereceye  kadar  işiti¬ 
lebilir,  Su  sıcaklığı  çok  İyi  emer,  bu  nedenle  ka¬ 
ğıt  asla  100  dereceden  daha  fazla  ısınamaz,  bu 
yüzden  alev  alamaz.  Alev  kağıda  değse  bile  onu 
yakmaz. 

Suyun  sıcaklığı  emmesi  sayesinde  çaydanlık 
ateşin  üstünde  paramparça  olmaz,  tabii  dalgın 
bir  İnsan  çaydanlığı  ateşin  üzerine  susuz  koya¬ 
bilir,  bu  da  çoğu  kez  çaydanlığın  sonu  olur. 
Kulpu  lehimle  tutturulmuş  kaplan  ateş  üzerine 
susuz  koyarsanız  kulp  eriyip  düşer.  Sakiden 
Maxlm  tipi  makineli  tüfekler  kullanılırdı,  bunla¬ 
rın  İçine  namlu  sıcaktan  erimesin  diye  su  ko» 
nurdu. 

Oyun  kağıdından  yapılmış  küçük  bîr  kutu 
İçinde  kurşun  eritebilirsiniz.  Kurşun  sıcaklığı 
çok  İyi  emdiğinden  kutunun  ısınmasına  izin  ver¬ 
mez.  Kurşun  335  derecede  erirken  bile  kağıt, 
yanmaz. 

Şekil  4fde  bîr  diğer  basit  deney  görülüyor. 
Kaim  bir  çivi  veya  demir  parçası  veya  daha  iyi¬ 
si  bakır  bir  çubuk  eim  ve  etrafına  dar  bir  kağıt 
şeritlni  helezon  biçiminde  sarın.  Bunu  aleve  tut¬ 
tuğunuzda  kağıttan  duman  çıkmasına  rağmen 
kağıt  yanmaz,  ancak  ortadaki  demir  çubuk  sıcak¬ 
tan  kızıl  bir  renk  aldıktan  sonradır  ki  kağıt  yan¬ 
maya  başİar,  Burada  da  metalin  çok  lyl  ısı  İlet¬ 
mesi  neden)  İle  ısı  kağıdın  üzerinde  yoğunlaşa- 
mamaktadır.  Aynı  deney  bîr  cam  çubukla  tek¬ 
rar  edilire*  kağıdın  yandığı  görülür.  Şekli  5'de 
"yanmaz  iplik"  deneyi  görülüyor:  bir  anahtarın 
etrafına  sımsıkı  sarılan  İplik  yarmaz, 

ESRARENGİZ  FIRILDAK 

İnce  sigara  kağıdından  dikdörtgen  biçimin¬ 
de  bir  parça  kesin.  Bunu  ortasından  katlayıp  yine 
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açın»  Kıvrım  yeri  size  ağırlık  merkezînin  yerini 
gösterecektir.  Şimdi  masanın  üzerine  bir  iğne 
saplayın  ve  kağıdı  ağırlık  merkezi  İğnenin  ucun¬ 
da  olacak  biçimde  yerleştirin.  Elinizi  çekil  6'da 
görüldüğü  üzere  kağıda  yavaşça  yaklaştırın,  kağıt 
bir  fırıldak  gibi  İğnenin  ucunda  dönmeye  başla¬ 
yacaktır.  İlk  önce  yavaş  yavaş  döner,  sonra  gi¬ 
derek  hızlanır»  Elinizi  çekerseniz  dönme  durur, 
8u  deney  1870lerde  yapıldığında  birçok  kişi  İn¬ 
san  vücödOnde  doğaüstü  güçlerin  olduğunu  dü¬ 
şünmeye  başlamıştı»  Oysa  olayın  açıklaması  çok 
basittir;  eliniz  kağıda  yaklaşınca  hava  ısınır  ve 
yükselmeye  başlar,  kağıt  hafif  kıvrık  olduğundan 
yükselen  havanın  etkisi  İle  fırıldak  gibi  dönme¬ 
ye  başlar»  Bir  gaz  lambası  üzerina  asılan  kıvrım¬ 
lı  bir  kağıt  da  aynı  nedenle  döner» 

Yakından  bakınca  kağıdın  daima  aynı  yönde 
döndüğü  görülür:  bilekten  parmak  uçlarına  doğru» 
Çünkü  parmak  uçları  dalma  avuçtan  daha  soğuk¬ 
tur,  o  halde  avuç  düzeyinde  hava  daha  hızlı  yük¬ 
selir,  İlginç  bîr  nokta  da  şudur;  bu  düzenekle 
bir  kimsenin  ateşi  olup  olmadığım  da  anlayabi¬ 
lirsiniz;  ateşi  yüksek  bir  kişi  kağıda  yaklaşınca 
döme  çok  daha  hızlanır.  Bu  konuda  tS7&*da  N.  P. 
Nechayev  tarafından  Moskova  Tıp  Odasına  bir 
de  tez  verilmiştir:  “Elin  sıcaklığına  bağlı  ola¬ 
rak  hafif  cisimlerin  dönmesi." 


Şekil  S  —  Ateşte  yanmayan  kâğtt  kutu 


Şekil  7  —  Londro'do  westminster  saat 


kulesinin  saat  kadranı 

SAAT  KULESİNİN  KADRANI 

Başımızın  çok  Üstünda  olan  şeylerin  gerçek 
büyüklüğünü  çoğu  kez  çok  yanlış  tahmin  ederiz, 
örneğin  saat  kulelerindeki  saatlerin  çok  büyük 
olduğunu  biliriz,  fakat  bu  saatlerin  gerçek  büyük¬ 
lüklerim  öğrenince  yine  de  birçok  kişi  şaşırır. 
Şekil  7 'do  Londra'daki  ünlü  Westmfnster  saat 
kulesinin  kadranı  yola  İndirilmiş  durumda  görü¬ 
lüyor,  insanlar  bu  dev  saat  yanında  cüce  gibi 
kalmışlar,  inanması  zor  ama  bu  saat  uzakta  gö¬ 
rülen  saat  kulesindeki  yerine  rahatça  sığmak¬ 
tadır, 

•  Pasifik  okyanusundaki  dev  esmer  do 
nlz  algleri  bir  günde  bir  buçuk  foot  büyü¬ 
yebilir.  Karbon  monoklü  keseleriyle,  yuka¬ 
rıya  doğru  tutunarak  sonuçta,  deniz  taba¬ 
nında  200  fevt  yukarı  arif  «öf  Tir, 


DÜŞÜNME 

KUTUSU 


Hazırlayan:  Dr.  Selçuk  Alsan 
ve  Emrehası  Halıcı 


HO  ADASI 

Ho  edasında  fkl  kabile  yaşıyordu:  İyiler 
vc  Kötüler.  İyiler  hep  doğru,  kötüler  hep 
yalan  söylerdi.  Dedektif  Kaf acarı  Ho  ada¬ 
sında  üc  yerliye  rastladı,  bunların  adlan¬ 
mada  Bo,  Go  ve  Mo  olduğunu  biliyordu, 
onlara  sırasıyla  şunları  sordu’  'Merhaba 
Bo.  Go  iyi  mi  di  t?".  "Evet".  "Söyle  baka¬ 
lım  Go  kardeş,  Bo  ve  Mo  aynı  kabileden 
mi?".  "Hayır".  "Mo.  sen  söyle  Go  İyi  mi?", 
"i  vet".  Kafacan  bu  üç  yerlinin  herbîrırjn 
hangi  kabileden  olduğunu  buldu  Şimdi 
‘•"W  sizde. 

GİYOTİN 

Adam  eşi  ile  kiliseye  vaaz  dinlemeye 
gitmişti,  bir  ora  öyle  uykusu  geldi  ki  eşinin 
omuzuna  başını  koyup  derin  bir  uykuya 
daldı.  Rüyasında  kendini  Fransız  ihtilalinde 
gördü,  ihtilalciler  tarafından  giyotinle  ölü¬ 
me  mahkum  edilmişti.  Adam  rüyasında  tam 
giyotinin  boynuna  indiğini  görürken  biı 
rustlantı  sonucu  elindeki  yelpazeyi  adamın 
boynuna  düşürdü  (hava  çok  sıcaktı  ve  ada¬ 


mın  eşi  devamlı  yelpazeleniyor duj.  Adam 
boynuna  gerçekten  giyotin  indi  sanıp  kor¬ 
kudan  ötüverdi.  Bu  öyküde  mantığa  ay  kın 
bfr  husus  vardır ,  acaba  ne? 


Yalnız  3  halkayı  açıp 
kapatarak  12  halka 
içeren  bir  gerdanlık 
yapabilirmislniz? 


Şekildeki  kibrit 
çöpicdnin  4'0nün 
yerlerini  değişti¬ 
rerek  3  tane  eş¬ 
kenar  ücqen  oluş¬ 
turur 


+  :  - 


|—H  I^Dif 


Benzer  şekillerin  yerine  aynı  rakamları  ko¬ 
yarak  İşlemi  tamamlayın, 


GEÇEN  SAYININ  YANITLARI: 


1.  HA  ADASI  : 

fttiy  kaypak  lyîIçr'diTi  ûkfîydı  doğruyu  e^yI^- 
fnflıtî  ymtrktl&indotî  "Btn  !ylteır,d<îrırm,<  dîyccfsktL 
O  luldfl  JylJ  asttan  etekti,  bey  kaypflk  kapaklardan 
dfl  Grtjmsj,  B  ey  Jcnysük  £erç«kı«*rr  kaypak* 

lirden  f ao  1-  soruya  cbfiıu  yanıt  wrmlî  t^nraktk, 
o  zaman  3.  roruya  yvAıfmın  <Ja  doğru  o!rrıa*ı  gn 
takip  f  kaypaklar  İçin  deflt u -yani ■ f'döflru  «mı  ui 
cLtjLrndrtf)).  Fakar  3.  ^Orunun  yanıtı  doğru  jıa  ILiy 
k£tü  kütü  ferden  damaklı  r.  O  .'4nun  Buy  İyi  dv 
ty  M  ardan  etrnak  sorundadır*  Eu  fso  Bay  kayılın 
lifi*1  üç  sûruyıt  da  dc-1  r«j  yanıt  wmifj  damaktır  kî 
aUnaktjzdır.  Bay  kay?>3<rı  lyîtafden  va  kaypaklar* 
-tan  olamayacağı  buy  ise  t  kam  t  S  anır,  o  balda  bay 
yay  fi  ak  küttSIerçk fidir,  har  tfryledlğî  yatandır,  Sonuç: 
&4y  kaypak  kBEÜÎnrdefı,  Bay  îyl  ’  aylaklardan  ** 

ğ*v  kötü  iy’lmdartdfr 


2*  YÜZ  KARİ  :  Ydm z  W  kart  doğruyu  yar* 
maktadır;  "Eki  ıco  korttan  fS^w  yo  fon  yartyor*J1 
1k*nak  hl  bir  lak  kart  doğruyu  yakmaktadır  vc 
o  da  0?,  karttır,.  Gülün  diğer  durumlar  çelişki 
kiı>Jrurf  dmoğlft  1ÛG.  kart  değrg  olamaz,  çünkü 
100  karım  yalna  yardığım  -dyterkorı  bu  100  kartın 
[çim  kendi  *  i  da  yirmcktadEf,,  o  laman  kendi  yu. 
dığrcİA  yalımdır.  ünr%  kart  de  ci'sflfu  ûlirrvrr, 
çünkü  ÇS,  ksrlda  yatan  do?lru  lir  iki  kart  doğru 
vfyîÜYOr  dcndktffj,  ûyîd  birden  fula  karlın  doğru 
olım&ı  olanaksızdır,  çünkü  2  v*ys  dnhn  fazla  kort 
rloğru  oluma  bu  doîjru  kartların  yardıkları  blrbEn 
larT  II*  çallşîr. 


A  4ts  A 

m  4s 


fLMACI  KIZ 
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tt  SATRANÇ  PENCERESİ 


- Kahraman  OLGAÇ - - 

Türk  Satranç  tarihinde  bir  dönüm  noktası. 

Gençlik  ve  Spor  Bakanı  sayın  Vecdi  özgül,  valilere 
gönderdiği  21  Aralık  198!  tarihli  genelge  1le  zihin  sporu 
satrancın  okullara  girmesine  önayak  olmuş,  Türk  satranç 
tarihine  ALTIN  HARFLERLE  yazılmayı  hak  etmiştir.  “Çok 
yararlı  bir  zihin  sporu  ve  boş  zamanlan  değerlendirme 
aracı  olduğuna  İnandığımız  satrancın,  Okullarımıza  ve 
okuyan  gençlerimiz  arasında  yaygınlaştırılması  amacıyla 
1981-1982  ders  yılından  başlamak  üzere  Useler  arasında 
Türkiye  Ferdi  Satranç  yarışmaları  düzenlenmiştir/1  Bu 
övünülecek  bir  olaydır.  Bundan  böyle  zihin  sporu  sat¬ 
ranç,  bütün  okullarda  oynanan  ve  benimsenen  bir  uğraş 
olacaktır.  Bu  uğurda  emeği  geçenleri  içtenlikle  kutlar  sa¬ 
yın  Bakana  en  derin  şükranlarımızı  tekrarlarız. 

Öncüler  unutulmaz! 

BUDVA  1981 

Beyaz  :  Ivkov  (Yugoslav  Büyükusta)  Siyah  :  Suat  SOYLU 


Yugoslav  satrancının  devle¬ 
rinden  ivfcov'un  Soyluya  3 
dilde  berabettik  önerdiği  du¬ 
rum 


1.  Af3f5  2.  g3  Af 6  3.  Fg2g6  4.  d4  Fg7  5.  0-0  0-0  6.  c4d6  7.  Ac3c8  8.  d5-e5 
9.  dxe6  Fxe6  10.  Vd3Aa6  11.  Ag5  FcS  12.  F14Ah5!  13.  Fd2Ac5  14.  Vc2a5 

15.  Kadı  Ve71?  16.  Vcı  h6  17.  Ah3  g5?  18.  f4!  g4  19.  A12A16  20.  Kfeı  Fe6  21.  b3? 
a4Ü  22.  b4  Acd7  23.  e4  Fxc4  24.  exf5  Beraberlik. 

Beyaz  :  Avgoustl  (Kıbrıs  Rum  kesimi)  Siyah  :  Suat  SOYLU 

1.  e4c5  2.  Af3Ac6  3.  d4  cxd4  4.  Axd4Af6  5.  Ac3e5  6.  Adb5d6  7.  Fg5a6 
B.  Fxf6gxf6  9.  Aa3  b5  10.  Ad5f5  11.  exf5  Fxf5  12.  c3Fg7  13.  Ac2  0-0  14.  Ace3 
Fd7i  15.  Vh5  e4  16.  AfSI  Fxf5  17.  Vxf5  KfeB  18.  0-0-0  (tek  hamle)  M!  19.  cxb4 
Ke5l?  (Ad4!?J  20.  Vh3!7  (20.  Vg4  Kxd5!  21.  Kxd5  Axb4  durumu  tesbit  ettikden 
sonra  o-22.  Vdı  Kc8-f-  23.  Şbı  Axd5  24.  Vxd5Vc7  25.  Vd2Fh6Ü  ve  kazanır,  *-22. 
Vxe4  Kc8+  23  Şbı  Axd5  24.  Vxd5  Kb8!  25.  b3  VI6!  ve  kazanır,  c-22.  Kd2!  Axa2-j- 
23.  Şdı  d5!  siyah  ç ok  üstün,  d- Eğer  beyaz  Şah  dı  karesine  kaçarsa  enteresan 
kazançlar  bulabilirsiniz.)  20..Vg5+  21.Ae3Axb4  22.  Şbı  Kc5  23.  Vg3Vf6  24.  Kd2 
Kac8  25.  Fc4  |Fe2  yapsa  25.,  Ac2  kazanır.)  d5!  ( Siyah  koskoca  fili  almıyor  çünkü: 

25..  Kxc4  26.  Axc4Kxc4  27.  Vxd6  beyaz  hala  nefes  alır.)  26.  Ag4?Vg6  27.  Kheı 
e3-f-  28.  Fd3  Axd3  beyaz  terkeder  " tarifsiz  kederler"  içinde  Çünkü  türlü  türlü 
İşkenceler  var. 


Problem:  23 
Çözüm:  1.  Vd7 

1.,  Şe4  2.  Vd5  mot 

1..  Fe4  2.  Vd4  mat 
Etüd:  23 

Çözüm:  1.  Kdı  Şc2  2.  Ket 
Şb3  3.  Kc3  Şa4  4.  Ka3  Şb5 
5.  Ka5Şa5  6.  Şb2  Bera¬ 
berlik 


Problem:  24  William  B.  Rice  Etüd:  24  P.  Hodgeson 


■  M| 

a-  a* 


iki  hamlede  mat 


Beraberlik 


vvirt  r, 


Dört  ayrı  büyütme  oranı,  minik  "çip"in  üzerine  atom¬ 
ların  çarptırılması  ite  oyulmuş  girinti  ve  çıkıntılarını  or¬ 
taya  koyuyor.  Bu  silisyumdan  "çip'Merİn,  herbirlnin  de¬ 
ğişik  bileşimi  ve  dolayısiyle  değişik  iletkenliği  olan  kat¬ 
manları  vardır.  Her  bir  "geçitlin  elektriksel  geçirgenli¬ 
ği,  biçimi  ve  yeri  ile  belirlenir.  "Çİp"lerin  elektrik  akımı¬ 
nı  tıpkı  bir  elektrik  düğmesinde  olduğu  gibi  geçirmek  ve¬ 
ya  kesmek  yeteneği  olması,  bütün  hesap  işlemlerinin  ya¬ 
pılabilmesi  için  gereken  temel  şarttır. 


50.-  TL 


